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Inledning

Denna tekniska anvisning redovisar évergripande krav pa
funktionalitet och projektgenomférande av installationssystem i
fastighetskontorets, Stockholms stad, fastigheter. Tekniska
anvisningen ska ligga till grund for projektering i samtliga projekt
vid om- till- och nybyggnation.

Projektering ska utféras proaktivt med utgang fran dessa tekniska
anvisningar. Forslag till andringar valkomnas i fastighetskontorets
(FSK) stravan att folja utvecklingen i branschen, men samtliga
avsteg ska anda godkannas skriftligen av FSK genom
avstegsblankett sa att FSK far kontroll éver hur anlaggningarna blir
byggda.

Tekniska anvisningen ar uppbyggd av denna 6vergripande del som
galler samtliga fackomradens installationer.

6 El- och telesystem

El- och teleforsorjning

Vid nybyggnad ska samordning mellan ny inkommande el-servis
och 6vrig inkommande media samordnas med respektive
leverantor for att sakerstalla en hallbar och kostnadseffektiv
I6sning.

Erforderliga effektberakningar ska utféras for att sékerstalla att ratt
servis projekteras till berdrd fastighet. 30% reservutrymme i kablar
och stallverk/serviscentral ska finnas for framtida bruk.

Miljobetingelser

| el- och telesystem férekommande varor och material ska vara av
PVC- och halogenfritt utférande, samt vara
rekommenderade/accepterade i BVB (Byggvarubedémningen). Se
AF-del.

Foreskrivna produkter ska vara CE —markta, vid sammansatta
anlaggningar sa utféores CE —markningen enligt AF-delen.
Produkter ska inte innehalla eller vara framstallda med freonerna
CFC eller HCFC.

Bromerade flamskyddsmedel ska undvikas.

Ljudtatning runt infallda dosor i ljudklassade vaggar utférs med
latex fog.

Ljuskallor ska vara av typ LED.
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Elmiljo

Installationer ska folja EMC-direktiven.

Vid permanenta arbetsplatser bor elektriska vaxelfalt vara mindre
an 10V/m och elektriska magnetfalt far inte dverstiga 0,2 uT i
intervallet 5-2000 Hz fran fastighetens elsystem. Nivaerna mats 1
meter dver golv. Endast installationer ingaende i byggherrens
atagande ska omfattas av matningar.

Material

Material ska vara av kand europeiskt fabrikat och vara CE-markt.
Material ska kunna bestéllas fran svensk grossist.

Enhetlighet ska efterstravas vid materialval. Vid valet beaktas att
materielen kan tillhandahallas i framtiden.

Dar fabrikant tillhandahaller montageanvisningar fér materiel, ska
dessa foljas.

Dar fabrikant sa foreskriver ska specialverktyg anvandas vid
bearbetning av materiel, t ex vid haltagning och kapning.

Demonteringar

Funktioner som inte langre ska anvandas och som ingar i
datoriserade system ska utmonstras ur databaser, digitala
dokument, programvaror etc.

All dokumentation som berér demonterade installationer och
utmdnstrad programmering ska revideras eller makuleras.
Ej aktuella Markningar och skyltar ska demonteras.

61 Kanalisationssystem

Allmant

Vid dimensionering av kanalisationssystem ska hansyn tas till
behov av plats fér kablar och ledningar tillhérande andra i
byggnaden férekommande tekniska system. Enstaka ledningar for
enskilt objekt kan forlaggas i installationsror men normalt ska
system anvandas som latt mdojliggor framtida kompletteringar.
Pa kabelstegar, kabelrannor och i typ fonsterbankskanaler ska
skiljevaggar monteras sa att kablage for kraft/belysning forlaggs
atskilt ifran tele/data/styrkablar.

Kablage for kraft/belysning och kablage for tele/data/styr far inte
férlaggas i gemensamma installationsroér.

Projektor ska i varje enskilt projekt utreda behov och omfattning.
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Reservkapacitet

Nedan angivet reservutrymme ska i varje enskilt projekt
detaljstuderas och samordnas sa att anlaggning och system inte
over- eller underdimensioneras.

Kabelstegar och kabelrannor, reservutrymme 30 %.

Infalld kanalisation sa som installationsrér och dylikt ska endast
ldggas med reservutrymme i de fall som det finns fog for behovet,
exempel pa stallen dar det ska laggas reservutrymme ar genom
valv mellan vaningsplan, fran centralutrustning till undertak (om
ovrig kanalisation ar infalld) samt vid genomféringar av vagg som
inte kraver brandtatning i form av Brattbergare eller liknande.

Tatningar

Brandtatning utfors i brandcellsgranser och i vagg till drift och el-
rum samt tekniska utrymmen 6vriga tak, vagg och
golvgenomfoéringar ska rokgastatas.

Vid ROT-arbeten och mindre projekt ska bruten brandcell
aterstallas.

Tatning mot ljud utférs i samtliga vaggar motsvarande vaggens
ljudkrav.

Kanalisation far inte passera genom brandcellsgranser utan ska
avslutas mot vagg.

Infallda apparatdosor/kopplingsdosor far inte monteras i
brandcellsavskiljande vaggar.

Rorutlopp far forlaggas i brandcellsavskiljande vagg ifall det ar pa
samma sida av vaggen.

El- och telekanalisationssystem- ledningskanaler
Fonsterbankskanaler, uttags- och nedféringsstavar ska vara av typ
plat/metallkapslat utférande.

El- och telekanalisationssystem- Kabelstegar och
kabelrannor

Kabelstegar, tradkabelstegar och kabelrannor ska forses med
avskilt utrymme for tele- och datakablar.

| enskilda fall far kabelranna utgora del av undertak. Ar kabelrannor
och stegar synliga ska de vara vitlackade eller i farg som ar
samordnad med rumsfarger och arkitekt, dock far inte glanstalet
vara hogre an 20.

Kabelrannor ska monteras med invandiga barok och
takpendel/vaggkonsol.
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El- och telekanalisationssystem- elinstallationsror

All dold férlaggning av ledningar i vagg ska utforas i installationsrér.
Alla ev. tom-ror ska foérses med dragtrad samt markas i bada andar
med information om vart rérets andra ande mynnar.

63 Elkraftsystem

Allmant

Vid omfattande ombyggnad ska TN-C system bytas till TN-S
system.

Belysning ska skiljas ifran vagguttagsgrupper

Jordfelsbrytare installeras for installationer i omfattning enligt SS
436 40 00 med tillagg enligt nedan:

Inom utrymmen dit allmanheten har tillgang ska samtliga
gruppledningar med undantag enligt nedan skyddas av
jordfelsbrytare, detta avser aven belysningsstolpar pa gard.

Foljande utrustning behdéver inte anslutas via jordfelsbrytare:

e Vagguttag inom centralutrustningsrum/teknikrum som matar
fast utrustning och dit enbart driftpersonal har tillgang.

e Larmcentraler och dess adressenheter.

e Datautrustning i centralutrustningsrum/serverrum eller el-
nischer.

e Nodbelysning samt utrymningsbelysning.

e Fast anslutna belysningsgrupper utan vagguttag.

Energi-matare

Se dokument Matstrategi.
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Apparater, utrustning, kablar

Allmant

For kraftforsorjning av natverks och eller telestativ sa ska
uttagslister avsedda foér andamalet anvandas, med detta avses
uttaglister som ar tillverkade for att fast monteras i stativet pa ett
permanent satt, Uttag for kraft till uttagslist ska placeras sa att
risken for oavsiktlig frankoppling minimeras

Dosor
Doslock ska vara utfort for skruvfastsattning.

Eluttag

| varje Flaktrum och UC installeras 1st 3-fas CEE uttag 3N 16A
samt 1st tvavags 230V uttag pa separata grupper.

Vid varje central skall 1st tvavags 230V uttag installeras.

Kablar

Kablage forlagt utanpaliggande ska vara av skarmad typ.
Omantlade ledningar i rér ska forlaggas tvinnade.

Eftersom bi-ledare i skarmade kablar har en tvarsnittsarea som
endast ar en kvadratmillimeter kan den inte anvandas som
skyddsledare utan endast for jordning av kablarnas metallmantlar.
Darigenom uppfyller den inte kravet pa minsta area for
skyddsledare och ska darfér inte markas med gront och gult i
kombination, transparant slang rekommenderas.

Biledare skall endast anslutas i kabelns matande ande.
Stréombelastade ledningar sasom huvud- och gruppledningar ska
skiljas fran ledningar for styrning, évervakning, tele och data dar
fler ledningar forlaggs parallellt.

Huvudledningar ska projekteras sa att 30 % reservkapacitet finns
beraknad utifran den vid fardigstallandet i ansprak tagna
kapaciteten. Uppgifter om kapacitetsbehov ska samordnas med
projektorer av dvriga till natet anslutna system.

Teknisk anvisning El- telesystem
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El centraler och kopplingsutrustningar

Stallverk

Vid stallverk med huvudbrytare som kraver regelbunden service
och dar avbrott innebar en stoérre oldgenhet tex dar ett planerat
stromavbrott ej kan ske dagtid, bor stallverk konstrueras med
dubbla inkommande matningar till separata huvudbrytare, samt
uppdelad med sektioneringsbrytare sa att redundans uppnas och
service kan utféras utan att anldggningen blir spanningslos.

Behov av dubbla serviser utreds, men stallverket skall oberoende
av detta konstrueras enligt ovan.

Allmant

Centraler ska utféras som platkapslade IP43 och med franskiljbar
plintrad. In- och utgaende ledningar fran kopplingsutrustning ska
inkopplas sa att summastrémmatning av respektive ledning kan
utféras med tdngamperematare.

Vid installationer for central ljudanlaggning sa ska centralen forses
med styrning fran utrymningslarm som tystar ljudanlaggningen om
larmet aktiveras, se teknisk anvisning brandskydd.

Reservkapacitet

Centraler ska ha 10 % reserv grupper och 20 % modulplats. Servis
och foérdelningscentraler 20% reservplats/modulplats.
Serviscentraler och stallverk ska foérberedas, men inte bestyckas
fér minst 2 omatta grupper.

El-centraler stérre an 63A ska monteras pa stativ.

Dvargbrytare

Sarskild omsorg ska vidtas vid valet av dvargbrytare med
avseende pa dess brytférmaga och utlésningskaraktaristik samt att
selektivitet uppnas med 6verliggande matningsledningar.

Alla dvargbrytare ska uppfylla kraven pa saker franskiljning SS-EN
60947-2 samt kunna vara lasbara i franlage.

Vid sarskilt vitala anlaggningar dar driftavbrott ar svarhanterliga ska
dvargbrytare installeras med s.k. synligt brytstalle (E:nr 2112443 el
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motsvarande), detta fér att moéjliggora enkelt byte av dvargbrytare
utan att dvriga anlaggningsdelar berors.

Jordfelsbrytare

Ska vara av sjalvtestande och sjalvaterstallande typ, motsvarande
Gewiss ReStart eller likvardig samt sektioneras sa att fel pa allman
kraftforsorjning inte paverkar prioriterade matningar. Summalarm
fran respektive central kopplas till DUC fér visualisering i
Overordnat system.

For laddningsstolpar och solcellsanlaggningar som saknar skydd
mot DC-lackage ska jordfelsbrytare typ B 30 mA anvandas.
Jordfelsbrytare sektioneras sa att max 10 mA felstrém kan
férekomma vid normal drift.

Manoveromkopplare

Samtliga styrda grupper ska kunna mandvreras med
mandveromkopplare "hand-0-auto”, detta galler inte dar fara for
person kan uppsta, exempelvis styrda vagguttag utav
brandlarmscentral.

Strombrytare/omkopplare ska vara tydligt markta med vilken
apparat/aggregat som betjanas

Belysningssystem och ljussystem

SS-EN 12464-1:2021 samt Ljus & rum ska ligga till grund for
projektering av belysning arbetsplatser.

Om befintliga armaturer skall aterbrukas av antikvariska skal sa
skall dessa LED konverteras och nu géallande EMC krav skall da
foljas.

Belysning i sportanlaggningar

Projektering skall utféras enligt belysnings klass-1 i senaste utgava
av SS-EN 12193, om hogre krav finns fran respektive
specialidrottsférbund finns sa skall dessa galla.

| hallar avsedda for bollsporter skall armaturerna vara
bollcertifierade enl DIN 57710-13 eller férses med kraftiga
bollskydd. | utsatta delar ska armaturer ska vara slagtaliga,
eventuell kupa ska vara svarlossad, lagst IK08.

Apparater ska vara i slagtalig termoplast och ha skruvfastsatt ram
och svardemonterad vippa.
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Styrsystem

Armaturer som ska kunna ljusregleras ska férses med DALI-don.
Aktiv tdndning och slackning sker med aterfjadrande tryckknapp.
Passiv slackning, belysningen slacks automatiskt via
franvarosensor. Latta och oklomplicerade system med lokala
styrningar ska i férsta hand valjas. Eventuell programering ska
kunna tankas ut ur anldggning, andringar ska ej vara beroende av
en extern fil.

Nodbelysning

Nodbelysning installeras och utformas for att mojliggéra en
tillfredstallande utrymning aven efter spanningsbortfall i ordinarie
elforsorjning.

Nodbelysning ska utforas i enlighet med BBR avsnitt 5 Brandskydd
samt AFS 2023:12ja

Systemet ska vara av sadan typ att kommunikation med
overgripande 6vervakningssystem ar mojlig.
Overvakningssystemet skall ha mojlighet att Iasas av pa central
plats i byggnaden samt kunna foéra dver information via TCP/IP till
annan plats. Minst ska information om status efter sjalvtest samt fel
kommuniceras.

LED-armaturer ska anvandas. Armaturerna skall vara sjalvtestande
samt ha inbyggd reservkraft i form av kondensatorbatteri.

RWC toaletter och teknikutrymmen t ex flaktrum och undercentraler
ska forses med nddbelysning som ger minst 5lux éver fri golvyta.

| de fall nédbelysning utgor en integrerad del av allmanbelysning
och signal fran éverordnad styrning kravs fér upptandning sa ska
aven denna styrning férses med skydd mot spanningsbortfall,
behov av brandklassat kablage vid passage av brandcell galler
bade till och fran styrdon (Se brandskyddsbeskrivning).

Belysning som berdér utrymning:

| dessa fall ska aven utredas om berdrda belysningsgrupper ska
matas via UPS eller reservkraft.

Armaturer i ovan forekommande fall ska férses med fast anslutning
samt i de fall UPS eller reservkraft ar aktuellt forses med
permanent markning som kan ses utan att armaturen behover
paverkas.
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Vagledande belysning

Vagledande belysningsarmaturer ska vara anslutna till
kommunikation med 6évergripande évervakningssystem.
Overvakningssystemet ska ha mojlighet att Iasas av pa central
plats i byggnaden samt kunna féra dver information via TCP/IP till
annan plats. Minst ska information om status efter sjalvtest samt fel
skall kommuniceras.

LED-armaturer ska anvandas. Armaturerna ska vara sjalvtestande
samt ha inbyggd reservkraft i form av kondensatorbatteri.
Hanvisningsarmaturen ska skyddas med tex galler om risk finns for
skada beroende pa lokalens verksamhet.

Utomhusbelysning

Stockholms stads belysningsstrategi ska beaktas vid projektering
av utomhusbelysning. En avvagning mellan trygghet, gestaltning
och begransning av ljusféroreringar ska genomféras utifran
respektive installation och platsens férutsattningar.

Utomhusbelysning pa stadens mark skall vara i sadan omfattning
att miljon upplevs som trygg och saker av de som vistas pa
platsen. Belysningen ska vara jamnt férdelad fér att undvika stora
ljuskontraster. Utanfér samtliga dorrar i fasad ska allmanbelysning
installeras.

Ljusféroreningar ska minimeras genom att undvika uppatriktad och
overfloédig belysning samt anpassa ljusstyrka, ljustemperatur och
belysningstider, garna med narvarostyrning. Undvik sarskilt
belysning upp i trad och ner i vatten samt konstant belysning under
natten. Hoga ljustemperaturer samt bla och ultravioletta vaglangder
upplevs som sarskilt stérande bade for djur och manniskor och bor
undvikas. Gallande utomhusbelysning i eller nara naturomraden
samt vatten bor en ekolog konsulteras.

Se dokument "Strategi for Stockholms utomhusbelysning” for
ytterligare information.

Elvarmesystem

System med varmekabel
Takbrunnar, stuprér, hangrannor, avloppsror ska férses med
varmekabel for att undvika frysrisk och istappar.
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Reglercentral avsedd fér varmekabel ska bestyckas med
huvudbrytare, jordfelsbrytare, sakringar fér drift och manéver,
kontaktor samt vara férsedda med larm for utlést jordfelsbrytare.
Reglerenheten ska vara fardigkopplad till plint och dokumentation
ska inga.

Reglercentral ska kunna kopplas upp med M-bus eller TCP-IP mot
Overordnat system.

System for reservkraft, avbrottsfri kraft eller
nodkraft

Allmant

Reservkraftaggregat ska anslutas sa att utmatning av kraft pa
natagarens nat inte kan ske, savida inte annan éverenskommelse
traffats mellan natdgaren och anlaggningens innehavare.
Entreprendren ska samrada med och lamna foér- och fardiganmalan
till natagaren innan reservkraftaggregat eller intagsenhet ansluts till
anlaggning, som i normala fall matas fran dennes distributionsnat.
Jordning vid reservmatning:

Separat jordtag ska finnas for att sékerstalla att installationen ar
jordad aven vid avbrott i PEN-ledaren fran natéagarens nat.
Anslutning utférs med isolerad RK och mdjlighet till mat-punkt.
Jordtaget ska anslutas till anlaggningens huvudjordningsplint.
Provningsklamma ska sattas in i jordelektrodledaren sa att
jordelektrod latt kan franskiljas for kontrollmatning.

Anslutningen skall férses med markning "Jordelektrod for
reservkraft, far ej franskiljas”

System for elenergiproduktion

Solceller

Nya solcellsanlaggningar ska projekteras i samverkan med
dokument "Rutin nya anlaggningar” dar beskrivs hur anlaggningens
uppkoppling, energimatning ska utféras samt information gallande
effekter och solkarta.

Anlaggningen skall byggas sa att avstand mellan solpaneler och
vaxelriktare minimeras, DC-kablage skall inte forlaggas inom
byggnaden annat an kortast méjliga vag (Detta innebar inte att det
skall férlaggas diagonalt dver tak i driftrum eller liknande).
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| solcellsanlaggningar galler kabelstandard: SS-EN50618.
Forlaggning av DC-kablage mellan solcellspaneler och vaxelriktare
far inte ske dolt i byggnadskonstruktionen utan ska utféras pa
Oppen kanalisation samt att DC-kablage utomhus skall skyddas
mot direkt solstralning (UV-ljus)

DC-kablage som saknar 6verstromsskydd far inte ligga direkt pa
yttertak, framst av brandsakerhetsskal.

Inmatning fran vaxelriktare till elnatet sker till narmaste el-central
om denna ar tillrackligt dimensionerad.

Installationen ska utféras utan batterilagring ev.
produktionséverskott ska saljas till natleverantor.

Avtal fér abonnemang samt elcertifikat ska hanteras i projektet och
fardigstallas innan éverlamning.

DC-brytare samt natbrytare ska installeras vid vaxelriktare for att
mojliggora enklare service/utbyte.

Separation mellan AC och DC kablar ska utféras.

Separation mellan plus och minus kablar ska utforas.

DC kontaktstycken som ansluts till varandra skall vara av samma
fabrikat.

Forkomsten av solcellsanlaggningar paverkar behovet av askkydd
och skall darfér tas med i riskbedémningen for detta, installation pa
befintlig byggnad innebar att ny riskberakning gallande askskydd
skall utforas.

Sarskild omsorg ska vidtas for att sékerstalla att anlaggningen kan,
utifran raddningstjanstens behov, géras spanningslés samt att
detta kan okulart sdkerstallas av raddningstjanstens personal vid
en eventuell insats

System for laddning av elfordon

Laddningsstation for elfordon

Laddningsstation ska vara férsedda med "Typ 2-uttag”
Laddstationer for allmanna besdksparkeringar skall vara mdjliga att
ansluta till debiteringssystem.

Laddaren ska hantera kommunikation for tjanster med lagst OCPP
1.6 och laddaren ska ha mdjlighet till uppgraderingar.
Kommunikation med OCPP 1.6 kan vara integrerad i laddaren eller
i den lokala installationen som helhet. Laddaren ska kunna
uppdateras, startas om, konfigureras, styras (starta och stoppa
laddning pa distans tex att laddning ej ar mdjligt under natten) och
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underhallas direkt med OCPP eller i en miljé som hanterar OCPP
mot en molntjanst/portal.

Laddaren skall kunna anslutas till stadens portallésning fran CTEK
och Cirk-controll. Laddare ska kunna hantera OCPI 2.2 for
kommunikation kopplat till datatransaktioner.

Dimensionering elanslutning
Besbksparkeringar: Ska installeras pa separat elabonnemang och
dimensioneras med 11kW / p-plats och lastbalanseras enl nedan:

Plats 1-10 lastbalanseras till ett minimum av 3,7kW vid samtidig
laddning pa alla platser

Plats 11-100 dimensioneras och lastbalanseras samma som ovan,
men bara till 30% vid fullbelaggning.

Plats 101 + dimensioneras och lastbalanseras enl ovan, men bara
till 15% vid fullbelaggning

Exempel: 35 platser; plats 1-10 ger en dimensionerade effekt pa
37kW, plats 11-35 ger en dimensionerade effekt pa 30% av 92,5
kW ,dvs en total effekt pa 64,75kW

Personalparkering: Skall dimensioneras till minst 3,7 kW
FSK-Drift. skall dimensioneras med 22kW

Personal och drift parkeringar ska lasas mot RF-id tagg om
allmanheten har tillgang till dessa.

64 Telesystem

Kabelnat

Vid delrenovering skall hela kabelnatet dokumenteras och
registreras pa samma satt, antingen féljs befintlig standard eller sa
marks hela anlaggningen om.

Telesystem ska utféras sa att de blir enkla och dverskadliga for
service och planeras samt utformas pa ett sadant satt att rationell
drift- och underhallsarbete ar mgjligt.

| en entreprenad ska det inga leverans av samtliga mjukvaror,
licenser samt programmering som kravs.
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Branddetekterings- och brandlarmsystem

Se "Tekniska anvisningar brandskydd”.

Nodsignalsystem

Noédsignalsystem ska installeras for alla handikapptoaletter och
placeras enligt SS 437 01 46. Utstallt anrop indikeras optiskt och
ljudande utanfér rum, ev. vidarekoppling ska behovsprovas for
varje projekt.

Nodsignal for hiss ingar i "Hisstelefonsystem” nedan. Nédsignal
fran frysrum ska indikeras optiskt och ljudande lokalt och i kokets
administrativa utrymme.

Entre- och passerkontrollsystem

System och funktioner

Passerkontrollsystem far inte larma av, utan ar foér doérréppning.
Kortlasarapparater monteras underkant 900 OG minst 700 fran
innerhorn. Vid automatisk dérréppning minst 1000 fran dorrsvep.
Eventuell mikrofon 1200 OG.

Automatisk dorroppnare ska sammankopplas med
passerkontrollsystemet, sa att automatisk dérréppnare forreglas vid
last dorr.

Idrottshallar:

Projektering av passerkontrollsystem som omfattar idrottshallar,
ska alltid samordnas med kontakt hos Idrottsforvaltningen som har
eget passersystem med berdringsfri teknik.

Hyresgaster:

Inom hyresgasters lokaler utfér hyresgaster sjalva installationer for
passagesystem och larmsystem.

Projektering ska lamnas 6ver till FSK for granskning.
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Telekommunikationssystem

Mobilelefonisystem
Vid stdrre anlaggningar sa skall forstarkning av mobilnatet
behovsprovas.

Hisstelefonsystem
Se "teknisk anvisning hissar”.

Fastighetsnat (kommunikationssystem)

Allmant

Natet ska utféras i minst kategori 6 klass E lank for kopparkabel
och klass OF500 for fiberkabel i OM3 utférande, enligt SS-EN 50
173-1.

Lokalt fastighetsnat

Tradlosa datanat

Tradlést datanatverk (WiFi), WLAN kopplat till stadsnatet
installeras av St. Erik kommunikation, som ager switchar och
WLAN-routrar s.k. APn, efter bestallning av verksamheten.
Stromforsorjning sker enl. POE. Uttag skall inga i fastighetsnatet

Anslutningsdon i telesystem
Uttag ska vara 8-polig modularkontakt, RJ45 och for fiber LC-
duplex don.

Patchpaneler
Patchpaneler for spridningsnat ska vara av typ 19” med 24st. RJ45.
Patchpaneler for stamnat ska vara av typ 19” med LC-duplex don.

Datakommunikationsenheter

St. Erik Kommunikation ager huvudswitchar och vaningsswitchar i
stadsnatet och driftar dessa.
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Styr-och overvakningssystem

Allmant
Se Teknisk anvisning Styr och dvervakning.

Generellt apparatskap:
Separat matning fér Arbetsbelysning och uttag i apparatskap ska
utféras med 2,5 mmz2 och 16amp.

66 System for spanningsutjamning och elektrisk
separation

Skyddsutjamning

Vid nybyggnad ska samtliga inkommande media inféras pa samma
stélle i byggnaden och skyddsutjamnas.

Skyddsutjamning skall utféras pa frammande ledande delar i
enlighet med SS 4364000 samt SEK Handbok 461
Potentialutjimning for skydd och funktion.

Kabelstegar, kabelrannor och kanaler behdéver normalt varken
skyddsutjamnas eller funktionsutjamnas. Detta pga att de inte ar
frammande ledande delar (stegen/rannan ingar i elinstallationen
och ar darfér inte frammande). Dessutom ar den normalt inte
atkomlig och fors heller inte in i byggnaden

Funktionsutjamning
Behovsutredning av funktionsutjamning for att minimera paverkan
fran elektriska och magnetiska falt (EMC) skall goras.
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Askskyddssystem

Allmant

| varje projekt ska en riskbedémning och byggnadsklassning
utféras avseende askskydd och niva pa detta. Detta ska utféras
enligt SS-EN 62305.

Askskydd

Askskyddsledare monteras féretradesvis pa fasad, om forlaggning
innanfor fasadliv skall ske maste askledaren vara av isolerad typ.
Askskyddsanlaggningen skall forses med éverspanningsraknare
foér att logga blixturladdningar som passerar genom
askledaranlaggningen for att fa kunskap om frekvens och tid /
datum for blixtnedslag som paverkat objektet.

Askskyddet ska i tillampbara delar utformas i enlighet med géallande
svensk standard for askskyddsanlaggningar, SS 62305-1 till -4
Askskyddsanlaggningen utformas med uppfangare, nedledare och
ringledare i mark som omsluter byggnadsdelar.

Matning ska kunna ske antingen vid plint pa fasad eller i
matbrunnar i mark mellan nedledare och ringledare.

Installationer som avser att transportera media mellan olika
byggnadskroppar ska alltid anslutas till jordplint vid in och utgang
for respektive byggnad samt férses med éverspanningsskydd.
Oskyddade kablar ska inte forlaggas parallellt med skyddade
kablar.

Overspanningsskydd skall installeras enl SS 62305-1 till -4

Ringledare

Vid alla anslutningar till ringledaren ska majlighet finnas att koppla
isar och mata jordtagsresistansen. Nedledare forbinds till
ringledare med en matkoppling.

System for begrasning av elektriska och
magnetiska falt

| varje projekt ska en riskbedémning utforas avseende elektriska
och magnetiska falt, riskbedémningen ska dokumenteras samt
levereras i samband med slutbesiktning.

Teknisk anvisning El- telesystem
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Om riskbedémningen visar pa behov av detta sa ska
Stallverk/centralt el-rum klds in med hel-svetsat aluminium i
erforderlig omfattning.

Overspianningsskydd

Transientskydd av kombimodell ska alltid installeras i serviscentral
och om mgjligt ansluta larmsignal for utlést skydd till DUC i styr och
overvakningen. Om anslutning till DUC saknas ska lokal optisk
indikering av utldst larm ordnas. Vid TN-C system skall skyddet ska
vara 3-polig kombimodell med bade grov, mellan och finskydd
inbyggt samt vid TN-S 4 polig dito. Skyddet ska vara dimensionerat
for att klara 100kA/pol i max stétstrom IMAX (8/20us) och 25kA/pol
i max blixtstrom IIMP (10/350us) samt ha en max restspanning UP
(vid 15kA, 10/350us) <900V.

B Demontering, rivning, flyttning,atervinning m
m

Demontering for aterbruk

Se dvergripande dokument samt AF-del.

Entreprendren ska tillse att berérd elinstallation ar spanningslés
fére demontering.

| varje projekt ska det berdrd del fér demontering utredas av
projektor i samrad med FSK/bestéllare.

All demontering ska ske med varsamhet sa att det inte uppstar
skador pa vagg, tak, foder, golvlister och andra inredningsdetaljer
som ska bevaras.

Bestallaren avgor vilkken demonterad materiel som ska tillvaratas
och anvisar plats for denna. Ovrig materiel bortforslas genom
entreprendrens forsorg.

Det tekniska skicket av demonterat material for atermontering ska
besiktigas av entreprendren och vid behov av utbyte eller
reparation ska atgardsforslag alternativt nytt material presenteras.

Miljofarligt avfall

Se 6vergripande dokument sam AF-del.
Miljofarligt avfall tex: kvicksilver, ska omhandertas enl gallande
miljélagstiftning
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Rivning, slopande

Oljepappsisolerade huvudledningar och gruppkablar ska
demonteras i hela sin strackning eller om de inte kan demonteras
sa ska dessa tatas for att férhindra oljelackage.

Kanalisation, dosor, ledningar, och apparater samt évriga sadana
befintliga installationer som inte ska behéllas eller senare
ateranvandas, ska rivas fullt ut och i hela sin langd. Demontering
och rivning ska ske saval av synlig som av dold installation.
Demonterat material ags utav fastighetsagaren och ska forvaras sa
att skador pa materialet inte sker vid forvaring.

Ledningar som inte anvands och som ar férlagda pa
samlingskanalisation (stege, ranna, ledningskanal och liknande)
ska rivas.

Funktioner som inte langre ska anvandas och som ingar i
datoriserade system ska utmonstras ur databaser, digitala
dokument, programvaror etc.

All dokumentation som berér demonterade installationer och
utmonstrad programmering ska revideras eller makuleras.
Inte aktuella markningar och skyltar ska demonteras.
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Y Markning, kontroll, dokumentation m.m.

Markning av el- och teleinstallationer

Allmant

| stallverk ska samtliga ledare markas, aven koncentriska ledare.
Alla vagguttag och apparater marks med gruppnummer och
centralbeteckning. For rum/lokaler med speciell karaktar, dar skylt
inte kan placeras diskret intill uttag/apparat, ska gruppschema
uppsattas vid central i samrad med FSK, gruppschema ska aven
levereras digitalt i redigerbart A4 PDF format samt DWG.

Skylt ska vara varaktigt fastsatt, apparater med inbyggd
skylthallare far nyttjas.

Dokumentation déver centralutrustning ska utféras i bifogat
dokument, bilaga 1, samt att utskriven kopia i 2 exemplar ska
levereras vid respektive central i darfor avsedd hallare.
Huvudledningsschema ska forses med information géllande
rumsplacering av el-centraler, om detta inte ar applicerbart sa ska
férteckningen férses med annan likvardig information t.ex. GPS
koordinater, samt kabelnummer pa respektive huvudledning.
Huvudledningsschema ska placeras i darfér avsedd hallare i
anslutning till servis- och férdelningscentraler.

Markning av elkraftinstallationer

Vid markning av serviscentral, foérdelningscentraler och
gruppcentraler ska SS 437 01 40 (IBL 96) galla. Elrum och El-
nischer ska markas med skylt "ELCENTRAL”.

Gruppledningar skall INTE forses med markning.

Markning av kablar i mark

Kabel ska markas i bada andar. Inkommande kabel i stolpe ska
markas med "I” och utgaende med "U” samt uppgift om matande
central och grupp.

Markning av varmekabel och takvarmesystem

| anslutning till apparatskapet ska ett schema monteras, som
redovisar respektive kabels slingnummer, ledningsstrackning och
effekt och strom. Samtliga anslutningsdosor, givare och slingor
marks med klartextmarkning.
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Kontroll, injustering m.m.

Entreprendren utfér alla kontroller, matningar och injusteringar till
en komplett driftfardig anlaggning.

All justering och provning ska vara slutférd i god tid fore
slutbesiktning.

Bygghandlingar for el- och telesystem

Dokumentation ska utforas i enlighet med FSKs riktlinjer for
projektering CAD/BIM, fragor gallande utférande samt éverlamning
stalls till Teknisk Fastighetsinformation, tfi@stockholm.se
Projektor el- och tele ska uppratta foljande handlingar:

e Handlingsforteckning

o Armaturforteckning

¢ Enlinjeschema for samtliga i projektet ingaende elcentraler

e Planritningar for berérda installationer i skala 1:50

e Huvudledningsschema med kabelarea och

centralbeteckningar

e Natschema tele/data

e Natschema brand-/utrymningslarm

e Natschema passagesystem

Relationshandlingar for el- och telesystem
Se bilaga Dokumentation — Drift och underhallsinstruktioner samt
relationshandlingar.

Drift- och underhallsinstruktioner
Se bilaga Dokumentation — Drift och underhallsinstruktioner samt
relationshandlingar.

Driftgenomgang

Information till driftspersonal och teknisk férvaltare ska ges infor
Overtagandet av anlaggningen/anlaggningarna.

Aktuell instruktion for Drift o Underhall ska utgéra underlag for
genomgangen. Férvantade antal timmar for driftgenomgangar
anges i tekniska beskrivningarna.
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Kontroll och provning av installationssystem

Kontroll av el-anlaggnings funktionalitet utférs genom provning i
enlighet med SS EN 436 40 00 kapitel 6, "Kontroll” jamte andringar.
Protokoll éver kontroll och provning ska dverlamnas till bestéllare
vid slutbesiktning, protokoll utan matvarden avseende
isolationsresistans samt kontinuitetsprovning godkannes inte.

Provningsprogrammet ska innehalla:

e Samtliga el centraler ska termofotograferas da de belastas
till minst 50 % under normal drift.

¢ Funktionstest genom provning av att enskild
utrustning/anlaggningsdel fungerar pa specificerat satt.

e Funktionstest genom provning av att sammansatt
utrustning/anlaggningsdel fungerar pa specificerat satt s.k.
"provdrift”.

o Kapacitetstest av att anldggningen har de specificerade
kapaciteterna s.k. "prestandaprov’.

e Provning av skyddsledares och potentialutiamningsledares
kontinuitet mellan utsatt del pa elapparat respektive
samtliga eluttags skyddsledares anslutning mot sann jord.

o Matning av elinstallationens isolationsresistans mellan
spanningsférande delar och jord samt mellan neutralledare
och skyddsjord. Anslutna apparater ska vara bortkopplade.

e |solationsmatning av samtliga huvudledningar.

¢ Isolationsmatning av gruppledningar.

e Utldsningsprov av relaskydd, vakter och brytare.

¢ Funktionsprovning av belysningsanlaggningars styrningar.

e Uppmatning av erhallna belysningsstyrkor, enhet Lux.

e Funktionsprovning av nédbelysningssystem, drifttid 1 tim.

e Reservkraftssystem skall testas med sk "Black Building
Test”, Test av reservkraftsaggregat som drivs av
forbranningsmotor skall vara i minst 60 minuter.

¢ Uppmatning av jordelektroder, matprotokoll skall upprattas
for samtliga anslutningar som skall redovisas separat.

Lokala datanat, kommunikationsnat provas enligt foljande;
Provning ska utféras enligt svensk standard, permanent link CAT
6A lankklass E. Matprotokoll pa generella kabelnat ska innehalla
uppgifter om féljande:

e Objekt (Fastighet, Byggnad, Plan)

e Datum for matning

e Forbindelse som mats (Registrerings- och

markningsbeteckning)
¢ Langden pa utnyttjat kablage
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Fiber ska provas enligt SS-EN 50173-1. Entreprendren ska
redovisa vilka matmetoder och gransvarden man avser att
anvanda.

Fiber MM ska matas vid 850 och 1300 nm, med dampningsvarden i
dB.

Fiber SM ska méatas vid 1300 och 1550 nm, med dampningsvarden
i dB.

Samordnad kontroll

Hela anlaggningen ska funktionskontrolleras gemensamt for
samtliga entreprenader.

Provningen ska utféras enligt separat provningsprogram.
Bestallaren ansvarar fér den samordnande kontrollen samt utser
ansvarig provningsledare.

Entreprendren ska delta i samordnad kontroll av funktionssamband
i installationssystem samt provning av prestanda.

Bilagor:
o  Gruppférteckningsmall 1.0.docx
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