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Inledning

Denna tekniska anvisning redovisar 6vergripande krav pa
funktionalitet och projektgenomfdrande i fastighetskontorets,
Stockholms stad, bestand. De tekniska anvisningarna ska ligga till
grund for projektering i samtliga projekt vid om- till- och
nybyggnation.

Samtliga avsteg ska godkannas skriftligen av fastighetskontoret
genom avstegsblankett.

De tekniska anvisningarna ar uppbyggd av en 6vergripande del som
galler samtliga teknikomraden samt teknisk anvisning for respektive
teknikomrade. For att se vilka dokument som ingar i
Fastighetskontorets tekniska anvisningar hanvisas till dokumentet
”Tekniska anvisningar, dvergripande”.

Projekteringsforutsattningar

Anvisningarna tydliggor tekniska krav som ska fdljas av konsult,
projektor, entreprendr och kontorets egen organisation.

Tekniska anvisningar ska vid ombyggnation och nybyggnation samt
i forvaltningsskedet anvéndas som ett komplement till
myndighetskrav och branschregler.

I de fall anvisningarna staller hogre krav dn géllande lagar och
foreskrifter ska anvisningarna foljas.

De tekniska anvisningarna ska inarbetas i objektsanpassad teknisk
beskrivning. Dokumentet "Maérkning och identifiering av objekt 1
den byggda miljon” skall bifogas de objektsbundna handlingarna.

Projektering ska utforas proaktivt med utgang fran dessa Tekniska
anvisningar.

Forslag till andringar valkomnas i fastighetskontorets stravan att
folja utvecklingen i branschen, samtliga avsteg ska dock godkéannas
skriftligen av fastighetskontoret genom avstegsblanketten.

Se dven dvergripande tekniska anvisningar samt
projektverifikatinstruktion.

For styr- och 6vervakning géller &ven dessa dokument:
Projektverifikat Styr och 6vervakning
Konstruktionshandbok — Schneider StruxureWare
Ramverk systemintegration — Schneider Modbus
Ramverk systemintegration — Schneider BACnet
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Konstruktionshandbok — Trend iQvision

Forklaringar

Forkortningar

Foljande forkortningar kan forekomma:

Dl
Al
DU
AU
1/0

DDC

OP
OsS
Osu
AS

FSK
SOE
SI

Digital ingang pa DDC

Analog ingang pa DDC

Digital utgang pa DDC

Analog utgang pa DDC

Input/Output, analoga och digitala in- och
utgangsmoduler

Programmerbar och adresserbar utrustning foérsedd
med analoga och digitala in- och utgangsmoduler
(1/0) med mojlighet att kommunicera 6ver ett
datanatverk. Jdmstélls i denna handling med DUC
(Data Under Central) och PLC (Programmable Logic
Controller).

Operatorspanel

Overordnat system

Overordnat system som utgar

Apparatskap, som innehaller internt monterade
komponenter, sasom kraftaggregat, relaer, sékringar
etc.

Fastighetskontoret

Styr- och 6vervakningsentreprentr

System integrator
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Processfléde klargorande av projektspecifika
forutsattningar

Vid varje projekt ska nedan flédesschema foljas.
Se dven projektverifikat — instruktion/exempel.

Orienterande
Projektforutsattmingar

Projektforutsattningar
0s

Avprogrammering
Oosu

Anl3gening ansluten
till 05/0sU

StruxureWare

< Uppdstaring av > Version 05
"~ Version_~

~

< Utdkninglicans

~_~

Projektforutsattingar

- Kompatibilitet ) e

Kravs redundant
larmsandning?
Ja/Nej

Projektforutsattmingar Projektforutsattmingar
Markstandard IT

Projektforutsatming ar Sammanfattning
AMA Projektforutsatmingar
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e Orienterande Projektforutsattningar. Klargors i verifikat
och beskrivs i objektsanpassad teknisk beskrivning.

e Projektforutsattningar OS. Klargors i verifikat och beskrivs
i objektsanpassad teknisk beskrivning. | detta beaktas om,
och i sa fall vilket befintligt OS anlaggningen redan anslutits
mot enligt Val av OS samt versions och licenshantering
enligt Version OS samt Licens. Overordnat och underordnat
system ska vara kompatibla.

e Anléaggning ansluten till OS/OSU. Hansyn tas till befintligt
system, val av teknisk 16sning dokumenteras i verifikat samt
beskrivs i objektsanpassad teknisk beskrivning.

e Avprogrammering OSU innebér att eventuella avgdende
delar i 6verordnat system skall ingd i projektet att
avprogrammera.

e Fastighetskontoret Driftlarm mottagare. Klargdrs och
fastslas i verifikat. Beskrivs i objektsanpassad teknisk
beskrivning dar det blir aktuellt.

e Projektforutsattningar DDC. Beaktas for val av teknisk
16sning klargors i verifikat samt beskrivs i objektsanpassad
teknisk beskrivning. OS och DDC ska vara kompatibla.

e Kravs redundant larmséndning? Klargors och fastslas i
verifikat. Beskrivs i objektsanpassad teknisk beskrivning dar
det blir aktuellt.

e Projektforutsattningar IT. Beaktas for val av teknisk I6sning
Klargors i verifikat samt beskrivs i objektsanpassad teknisk
beskrivning.

e Projektforutsattningar Markstandard. Dokumentet
”Mirkning och identifiering av objekt i den byggda miljon”
skall bifogas de objektsbundna handlingarna. Eventuella
avsteg fran bilagan ska godkannas pa avstegsblankett,
dokumenteras i projektverifikat och beskrivas i
objektsbundna handlingar.

e Projektforutsattningar AMA. Fastslas i verifikat. Den
objektsanpassade tekniska beskrivningen skall uppréttas
med AMA-koder.

Miljobetingelser

Varor och material ska vara av PVC- och halogenfritt utforande,
samt vara rekommenderade/accepterade i BVB
(Byggvarubeddémningen).

Foreskrivna produkter ska vara CE—mérkta, vid sammansatta
anlaggningar sa utfors CE-markningen enligt AF-delen.

Produkter ska inte innehalla eller vara framstéallda med freonerna
CFC eller HCFC.
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Bromerade flamskyddsmedel ska undvikas.

Ljudtatning runt inféllda dosor i ljudklassade vaggar utférs med
latex fog.

Ljuskallor ska vara av typ LED.

Overordnat system (OS)
For att uppna en i fastighetskontorets bestand enhetlig standard for
styr- och Overvakningssystem for fastighetsdrift att nyttjas nedan
angivna plattformar:

e Trend IQ-Vision, placerad i centrala Stockholm

e Schneider StruxureWare, placerad i centrala Stockholm

Ovan &r utan inbordes ordning.

Installerade DDC-system samt OP ska anslutas till nagot av de
befintligt 6verordnade systemen via standard Ethernet natverk.

Systemintegration (SI)

Anslutning av underordnade system till OS.
DDC-system samt OP kommunicerar med OS via drivrutiner
alternativt OPC-server.

IP-adresser inhamtas fran fastighetskontoret.

Om uppkoppling saknas for respektive anldggning ska
kommunikationsenhet bestéllas av S:t Erik kommunikation
(fastighetskontoret).

Systemintegration hos fastighetskontoret sker via ramavtalade
systemintegratorer (Sl).

Fastighetskontoret
Hantverkargatan 2
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104 20 Stockholm
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fastighetskontoret@stockholm.se
212000-0142
fastighetskotoret.stockholm



Stockholms Teknisk anvisning
stad Styr- och évervakning
Version 2.1
Sida 9 (27)

Systemlayout
Natverksuttag skall finnas vid respektive apparatskap.

http://fsk.iquision.stockholm.se @ SN
http://fsk.sbo.stockholm.se Internet

Al berakning

Server
. n|attform

Gverordnat System (O35

Tekniskt niitverk (FSK-Teknik)

Fé&r respektive anldggning levereras och
monteras en kommunikationsenhet fér
férbindelse med OS5 via S:t Erik
kommunikation (FSK-IT)

Anldgening

Automationsi
server

Tekniskt ndtverk (Anldggning)

\2] Natverksuttag \QJ Nitverksuttag
? ?
Switch Switch
Operatérspanel (OP) poc Operatérspanel (OP) pDC
L Apparatskap — L Apparatskap —
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Fastighetskontorets driftlarms mottagare

Anléaggningar med krav pa redundant larmsandning (exempelvis
ammoniaklarm kylanlaggningar) ska anslutas till fastighetskontorets
driftlarms mottagare.

Gallande tekniska forutsattningar inhamtas fran fastighetskontoret i
de fall larmséndare blir aktuellt.

SIM-kort levereras av bestallare (fastighetskontoret).

Jour, T
Kundtjanst, @
drift m.m

FSK oriftlarm mottagare

For respektive anlaggning Anlaggning

((( ))) levereras och monteras en
larmsandare for forbindelse
med FSX Driftlarm mottagare

- ay entreprenor
Larmsandare
o /

:i )=

Operatdrspanel (OP) pDC

=< A:paratskéo

Godkanda Automations Servrar
Nedanstéende fabrikat och typer ar godkénda, listan &r utan
inbdrdes ordning.

e Honeywell HAWK

e Schneider Electric Schneider StruxureWare AS-P

e Trend TONN

e Tridium JACE

Godkanda Lokala system (DDC), platsbyggd styr
Nedanstaende fabrikat och typer ar godkénda, listan &r utan
inbordes ordning.

Regin (Compact)

Schneider Electric (AS-P)

Siemens (Desigo PXC100)

Saia (PCD)

Trend (1Q4)

Pa grund av teknikutveckling ska bestéllaren meddelas om nyare
typer av ovan DDC:er tillgangliga.
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Licenser

Erforderliga licenser som fastighetskontoret behtver for att sjalv
programmera DDC, OP samt alla i entreprenaden férekommande
faltbussar i anldggningen, alternativ anlita extern programmerare
som nyttjar programmeringsverktygen ska levereras utstallda pa
fastighetskontoret som organisation (inte nagon enskild person
inom fastighetskontoret) och far inte vara tidsbegransade.

Inga I6pande arskostnader accepteras.

Fabrikspaborjad styr

Luftbehandlingssystem med fabrikspabdrjad styr
Fastighetskontoret vill ha all styr platsbyggd enligt dessa
anvisningar. Luftbehandlingssystem med fabrikspaborjad styr kan
accepteras och beslutas via avstegsblanketten.

Apparater, utrustning, kablar m.m. i el- och telesystem

El- och telekablar m.m.

Samtliga kablar i entreprenaden skall uppfylla de krav respektive
utrustnings/komponents leverantor anger i sina anvisningar.
Rekommendationer i anvisningar galler som skall krav. Dar
anvisning saknas skall skarmade kablar anvandas.

Monteras pa skakande maskinfundament ansluts med
anslutningskabel (flexibel) med avbaring. Motorer och apparater
samt stromstallare och vakter.

Kabel ska fastas minst pa varannan stegpinne vid forlaggning pa
horisontell kabelstege samt pa bada sidor om béjar och dar den
lamnar kabelstege for att forlaggas pa annat underlag.

Notera sarskilt krav for kablage till frekvensomriktare enligt SJF.41.

Elkanalisation, forlaggningsmaterial m.m.

Kanalisation far ej forhindra passage/servicemojligheter eller leda
vibrationer fran maskiner (luftbehandlingsaggregat/pumpar etc.) till
byggnadens stomme.

Jordfelsbrytare

Eluttag och belysning i apparatskap ansluts éver jordfelsbrytare.
Jordfelsbrytare ska vara utford for utlésningsstrom 30 mA klass A.
Med sjalvaterstallning och autotest.

Larm ansluts till DDC.
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Energiméatare

| apparatskap installeras en elmatare for métning av elenergi som
anvands genom huvudledningen. Elmétare ska anslutas till DDC via
busslinga typ M-bus, Modbus alternativt BACnet.

Switch
Switch for montage pa DIN-skena. Switch ska vara utford med
minst fem portar och minst en port ska vara ledig.

Frekvensomriktare

Frekvensomriktare bor placeras sa nara motorn som mojligt, dock
inte i aggregatutrymme, for att minimera 6vertonsstrémmar och att
andra utrustningar stors. Om frekvensomriktare placeras i
aggregatutrymme ska display for frekvensomriktare placeras
utanfor aggregatutrymme for betjéning.

Sékerhetsbrytare ska inga i summalarmet fran frekvensomriktaren.
Via kommunikation ska enbart varden lasas, styrning/reglering far
inte ske via kommunikation.

Separat 24V mandgver av styrkort i frekvensomriktare.

Separat digital ingang for brandstyrning s.k. fire mode ska finnas,
varvid forinstéllt branddriftfall intas och ordinarie skyddsfunktioner
forbikopplas.

Frekvensomriktare ska vara forsedd med display for avlésning av
maétvarde, feldiagnostik m.m.

Samtliga ingaende larm i frekvensomriktare ska vara mojliga att
aterstalla fran distans via separat digital ingang eller via
kommunikation (Modbus alternativt BACnet).

Motorleverantérens uppgifter om min, max varvtal och frekvens
som ska stéllas samt dokumenteras i driftsinstruktioner for
respektive frekvensomformare.

Apparatskap
Skyddsform min. IP54.

Apparatskap utférs med automatséakringar.

Skap disponeras, sa att alla apparater &r lattillgangliga for service
och utbyte.

Skap ska vara forsett med fastskruvad ficka for forvaring av
ritningar och instruktioner.
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Ledningar infors genom for ledningen anpassat tatningsdon (galler
aven ledningar ingaende i annan entreprenad) och ansluts via plint i
apparatskap. Ledningar till apparatskapsdorr dras i spiralslang och

fastes i bade dorr och apparatskap. Ledningar far endast utsattas for
vridning.

Outnyttjad 6ppning tacks med flans eller propp.

Apparatskapet ska sitta fast i golv eller vagg. AS i latta vaggar (gips
eller motsvarande) férses med golvstativ.

Apparater som reléer, kontaktormotorskydd, kontaktorer etc.
monteras i rader pa montageplat eller montageskena (DIN-skena)
mellan horisontella ledningskanaler.

Inom apparatskapet far inte forekomma stickproppsmatad”
utrustning.

Utrustning inom apparatskap far inte ligga I6s, inte heller enbart
vara fast med tejp eller kardborreband.

Minst 30 % reservutrymme ska finnas, dock utrymme for minst tva
kontaktormotorskydd och tva reléer.

Apparatskap ska forses med 2-végs uttag (detta uttag far inte
anvandas for fasta installationer) samt invandiga LED-belysningar
(ett i varje fack) som ger min 300 lux ljusstyrka inom respektive
betjanat fack dar det forekommer mandverobjekt eller information
att lasa. Tandning och slackning via dorrlagen.

Om dérrmonterade, starkstromsanslutna komponenter finns ska dorr
med skyddsledare forbindas med skyddsskena i apparatskap.

Skapdorr ska kunna dppnas 150° och spérras i 6ppet lage med hasp.

Daorr till gruppcentralutrymme och apparatutrymmet lases med
handtag som ska vara forberett for montage av standard lascylinder
typ ASSA eller BEST.

OP placeras med skarmens mitt 1700 mm 6ver fardigt golv.

Varje aggregat eller funktionsmassigt sammanhé&ngande
aggregatgrupp ska forses med egen mandversakring.

Erforderlig stromforsorjningsutrustning ska monteras i apparatskap.
Utrustning ska besta av huvudbrytare, kontaktorer,
motorskyddsbrytare och automatsékringar samt transformatorer.
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Sakerhetsbrytare
Sékerhetsbrytare ska finnas for alla motorer.

Flaktar, pumpar etc. forses med sdkerhetsbrytare med hjalpkontakt
som kopplas i serie med mandverkretsen sa tillnérande kontaktor
eller rela bryts ned vid franslagen sékerhetsbrytare.

Manéveromkopplare
Mandveromkopplare och hardvaruomkopplare (vid mandvrering
fran AUTO till 0 och darefter till AUTO) skall forutom
nedannamnda funktioner dven bade aterstalla samtliga atergangna
larm och aterstarta luftbehandlingssystem.
Mandveromkopplare utgors av serviceomkopplare, en per
luftbehandlingssystem, i OS enligt foljande:

e 0 innebar systemet avstangt.

e AUTO innebér styrning via DDC-program.

Serviceomkopplare ska vara atkomlig fran éversiktshild fran
respektive betjanande apparatskap i operatérspanel och OS.
Serviceomkopplare ska inte kunna aterstélla och aterstarta
luftbehandlingssystem fran 6verordnat system om
hardvaruomkopplare i apparatskap ar installd i lage O.

Apparatskap ska forses med hardvaruomkopplare, en per
luftbehandlingssystem, enligt foljande:

e 0 innebdr systemet avstangt.

e AUTO innebar styrning via DDC-program.

Mandveromkopplares tackplat ska vara forsedd med hallare for
textremsa och ska markas med system- och objekttillhtrighet.
Stromstallares lagen ska mérkas.
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104 20 Stockholm
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Tillampningsprogramvaror

Den som utfor en installation i styr- och 6vervakningssystem
overlamnar efter utfort uppdrag till fastighetskontoret all
projektspecifik programvara samt dokumentation i 6ppna format
som blir fastighetskontorets egendom. Om programblock saval
egenutvecklade som utvecklade av annan part anvands ska dessa
levereras olasta.

Héarigenom sékerstalls att styrsystemet alltid kan byggas ut,
forandras och underhallas med obegransad och konkurrensutsatt
tillganglighet.

Andring av utgangstillstand

Utgangstillstand for analoga utgangar ska kunna éndras med
virtuella omkopplare (HAND-AUTO) och instéllning av utgangens
vérde 0-100 %.

Utgangstillstand for digitala utgangar ska kunna éandras med
virtuella omkopplare (FRAN, TILL, AUTO).
| granssnitt ska tydligt framga vilka objekt som &r handstallda.

Andring av utgangstillstand skall vara behorighetsstyrd.

Andring av ingangstillstand

Ingangstillstand for analoga ingdngar ska kunna dndras med
virtuella omkopplare (HAND-AUTO) och instéllning av ingangens
vérde °C, Pa, kPa etc.

Ingangstillstand for digitala ingangar ska kunna andras med
virtuella omkopplare (FRAN, TILL, AUTO).

| granssnitt ska tydligt framga vilka objekt som &r handstallda.
Andring av ingangstillstand skall vara behorighetsstyrd.

Matvéardesgranser
Kontroll och &ndring av matvardesgranser, filtreringsgrad, tid
mellan matning etc. for analog ingang.

Installbara métvardesgranser ska vara 6vre- och undre gransvéarden
kopplade till bérvarde samt flytande gransvérden.

Matvardeshantering
Matvarden fran analoga givare samt varden som &r resultat av
berékning ska visas pa OP samt OS.

Alla analoga méatvarden ska kunna forses med grénsvarden for
automatiskt larm eller styrning av processen.
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Gransvardet ska kunna andras efter tidsprogram sa att till exempel
en rumsgivare kan ha ett gransvarde for dagtid och ett annat for
nattetid.

Glidande gransvarde ska ocksa kunna tillampas sa att till exempel
gransvarde for rumstemperatur varierar med utetemperaturen.

For inlasta matvarden ska foljande delfunktioner utforas:
e Presentation ska ske i aktuella Sl-enheter
e Filtrering (datareduktion)
¢ Rimlighetskontroll
e Gransvardestest

Regulatorparametrar

Kontroll och éndring ska kunna ske av de olika regulatorernas P, |
och D funktion (forstarkningsgrad, sommar/vinterkompensering,
tidkonstanter) dddzon vid sekvensreglering. Utsignalens éandring per
tidsenhet ska kunna begransas. Dédzon pa utsignalen ska kunna
stallas.

Reglerfunktioner

Foljande reglerparametrar ska redovisas i klartext och i tabeller:
e Regulatornummer

Typ av regulator

Arvirde

Borvarde

Forstarkningsfaktorer

Tidkonstanter

Max. utsignal

Min. utsignal (d6dzon)

Andring av borvarde
Andring av borvarde for regulator via OP samt OS.

Trendloggning
Varden ska lagras i éverordnat system.

Samtliga varden sa val digitala, som analoga in- och utgangar dven
berdknade och fasta borvérden ska loggas med 10 minuters intervall
eller snabbare om inget tatare intervall anges projektspecifikt.
Undantaget &r VV regleringar som ska logga samtliga analoga,
digitala dven beréknade och fasta borvarden med 10 sekunders
intervall eller snabbare.

Historik och trender ska lagras i OS i minst 3 &r.
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Forberedelse for dverstyrning som exempelvis
via artificiell intelligens

For varje digital utgang programmeras variabler i DDC for mojlig
dverstyrning.

Variablerna ska kunna stéllas enligt foljande:
-1% = Inte Overstyrd

0 = FRAN via 6verstyrning.

1 = TILL via dverstyrning.

For varje analog utgang programmeras variabler i DDC for mojlig
dverstyrning.

Variablerna ska kunna stéllas enligt foljande:
-1% = Inte Overstyrd
0-100% = @verstyrd utsignal.

For varje borvérde (bade fasta och berdknade) programmeras
variabler i DDC for mojlig 6verstyrning via OS.

Variablerna ska kunna stéllas enligt foljande:
-1Pa = Inte dverstyrd
XX Pa = dverstyrt tryckborvarde

- 1°C = Inte 6verstyrd
XX °C = dverstyrt temperaturborvérde

0.s.v. for varje forekommande ingenjorsstorlek (ex fukt, koldioxid
och dyligt)

Alla dverstyrningar programmeras fore sakerhetskedjor, sa att
exempelvis frysskydd och brandfunktioner &r 6verordnade
Overstyrda varden.

For varje analog variabel som Overstyrs programmeras en
rimlighetskontroll i DDC som leder till att om Gverstyrning vill sétta
ett orimligt varde sa ignoreras det orimliga vérdet och
overstyrningen avbryts varpa lokalt borvéarde i DDC galler istallet.
Indikering om att 6verstyrning avbrutits som féljd av orimligt vérde
sker pa DDC niva. Exempelvis kan ett framledningstemperatur
borvarde i en radiatorkrets tillatas avvika max 10K fran
grundkurvan, och om éverstyrning vill satta mera eller mindre an sa
avbryts overstyrning.

For varje 6verstyrt analogt varde skapas en sa kallad Watch dog,
kommunikationsOvervakning, for att sékerstalla att 6verstyrda
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varden &r géllande. I handelse av kommunikationsavbrott kommer
overstyrt véarde ej uppdateras, och da forbli samma till dess att
kommunikationen ater fungerar. For detta kan en det éverstyrande
systemet krav stéllas att &ndra varden kontinuerligt. Ex: om en
overstyrning vill satta ett borvarde till 43,7°C kan det skriva 43,7°C,
43,8°C, 43.7°C, 43,6°C, 43,7°C, dvs gora mindre obetydliga
forandringar for att visa att kommunikationen fungerar. Forblir
vardet oforéndrat i installbar tid avbryts 6verstyrningen varvid
lokalt borvérde i DDC géller i stallet. Indikering om att
dverstyrning avbrutits som f6ljd av kommunikationsfel med
overstyrande system varde sker pa DDC niva.

Tidkanaler

Tidkanaler skall ha stallbara granser for till- och franslag, minst 2
stycken till- och franslag per dygn.

Skilda tider kommer att anvandas for vardag, l6rdag, sondag och
helgdagar.

Tidsupplésningen skall ej vara langre &n 1 minut.
Skottarsomstallning skall vara inprogrammerad.
Omstallning mellan sommar-/vintertid.

Svenska helgdagar skall programmeras till 2040, med mojlighet till
andring av helgdagar. Fordelning av objekt pa respektive tidkanaler
skall kunna andras.

Utover veckodag mandag-sondag skall minst 3 stycken special
dagar (typ storhelg) kunna laggas in.
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Larm

Larm ska indelas enligt féljande:

e Larmklass A eller prioritet 1 och 2: Akuta larm som
personlarm, brandlarm eller t.ex. dyr skada (vatten) inom
byggnad som kraver omedelbar atgard

e Larmklass B eller prioritet 3: Driftfel som kan atgardas
under ordinarie arbetstid

e Larmklass C prioritet 4: Larm som hjalper fastighetskontoret
att forebygga energislukare eller pAminnelser om underhall
som avvikelselarm, filterbyten, 6verskridna drifttider etc.

Larm presenteras i OP samt OS med datum, tidpunkt, larmpunktens
beteckning samt fortydligande hjalptext i omvénd kronologisk
ordning med senaste larmet dverst.

Larm ska aterstéllas och automatiskt forsvinna fran larmlista nar
larmvillkor inte langre foreligger.

Driftfel

Driftfel flaktar och pumpar ska omfatta néar utsdnd mandver och
indikering fran luftflodesgivare eller tryckgivare inte
Overensstdmmer, ndr utsdénda mandver och kontaktorns lage inte
overensstammer samt larm fran motorskydd.

Driftfelslarm fran flaktar och pumpar med frekvensomriktare ska
innehalla arbetsbrytare samt fellarm frekvensomriktare.

Foljdlarmsblockering
Foljdlarm ska undvikas pa alla nivaer. Exempel pa situationer da
foljdlarm ska blockeras:
e Vid spanningsbortfall.
e Daen vakt av manga i ett system I6ser ut och féranleder
systemstopp. Ovriga vakter ska da icke larma.
e Nar dverlastskydd har l6st ut ska konfliktlarm blockeras pa
grund av statusbortfall.
e Regleravvikelser vid givarfel.
e Hogtemperaturlarm i luftbehandlingssystem som foljd av att
betjanande kylsystem har driftfel.

Endast larm av hogre prioritet ska presenteras.

Givarfel
e Vid givarfel pa frysvaktsgivare ska frysvakt I6sa ut.
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e Vid givarfel pa reglerande tryck-/flodesgivare ska
tillhérande reglerutsignaler stéllas pa fast varvtal givarfel
som ska vara installbart for respektive objekt.

e Vid givarfel temperaturgivare ska tillhnérande reglerutsignal
lasas.

e Givarfel pa 0-10V givare dar det inte gar att fa lagre
spanning an 0V om givaren gar sonder eller kabeln gar av
ska programmeras att avge givarfel om méatvardet ar
orimligt. Exempel: en pump som paverkar en
differenstryckgivare ar i drift, men trycket inte dverskrider
ett larmgransvérde avges givarfel.

Drifttidsmatning

Samtliga motorer (dven kompressorer i varmepumpar) i
anlaggningen ska forses med drifttidsmatning samt larmgréns som
ska kunna viljas fran OS med ett operatérskommando. Nar
larmgrans for drifttidsméatning overstigs (serviceintervall) aktiveras
larm for aktuellt objekt.

Apparater for styrning och 6vervakning

Anlaggningen utférs med komponenter som &r anpassade for
varandra samt av enhetligt fabrikat.

Styrutrustningars funktion P, Pl eller PID véljs med hansyn till i den
objektsbundna delens angivna krav, funktioner och tillatna
avvikelser.

Styrutrustningar ska vara forsedda med erforderliga
transformatorer.

Styrutrustningar ska i mojligaste man placeras eller utforas pa ett
sadant satt att dverkan kan undvikas.

DDC

DDC-system ska vara kompatibla med befintligt dverordnat system,
bade vad galler att visa aktuella driftvarden som att stalla om
driftparametrar. Operator ska fran dverordnat system manuellt
och/eller med hjalp av tidsprogram kunna mandvrera hela processer
eller en enstaka komponent. Via OP samt OS ska samtliga
motordrifter, borvarden, tidkanaler, larminstallningar, start/stopp
funktioner m.m. som &r anslutna till DDC i apparatskap kunna
avlasas och styras. Detta ska ga att utfora i den aktuella driftbilden i
OP samt OS.

DDC programmeras att hantera samtliga férekommande funktioner
anslutna till DDC i objektsanpassade beskrivningar och
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objektsanpassade driftkort till fullt fungerande anlédggning. De olika
systemens program ska ligga och verka i respektive DDC.

DDC placeras i apparatskap vid respektive anlaggningsdel.

DDC ska dimensioneras med minst 30 % reservkapacitet avseende
I/0 samt CPU. | apparatskap ska sa fa DDC som mdjligt installeras.

Samtliga fordefinierade I6senord DDC/OP ska andras i samrad med
bestéllare.

Foljande ska fungera fran och till éverordnat system:
e Ldsa och skriva digital status.
e Lé&sa och skriva analoga vérden.
e Ldsa och skriva regulatorinstéllningar (BV, PID, gréanser,
larmgranser etc.).

e Ldsa och skriva datum samt tid.

e Larmhantering.

e Datainsamling.

e KommunikationsGvervakning.

e Lasa och aterstalla drifttider.
Givare

Givare som ska placeras vid isolering ska monteras pa distans och
vara av sadan langd att givaren far tillrackligt instick i kanalen resp.
rorledning och givarhuvud &r placerat utanfor isoleringen sa att
minsta mojliga skada sker pa isoleringen.

Utegivare placeras pa norr fasad min. 3,0 m 6ver fardig mark.

Givare for kontinuerlig verkan som inte &r passiva typ Pt100 eller
Pt1000 ska vara anpassade till standardsignal 0 - 10 V eller 4 -
20mA.

Givare placerade i lokaler dar bollsporter eller med liknande
aktiviteter ska vandalsékras.

Kanalmonterade temperaturgivare direkt efter VVVX och andra
placeringar dar risk for temperaturskiktning foreligger ska vara av
medelvérdestyp och tacka hela kanalen. Min.4 méatpunkter.
Kanalmonterade givare for fukt i ventilationskanal ska ha skydd
mot nedsmutsning och skydd mot hdg lufthastighet.

Stalldon
Samtliga elektriska stalldon 24 V, véxelstrom, med anpassad
standardsignal 0-10V.
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Stalldon for styrventil ska vara foérsedd med handmandverdon med
mojlighet att utan verktyg stélla ventilen i valfritt l4ge, varvid
stélldonet kvarstannar i laget utan att behdva koppla ur
spanningsforsorjningen. Termostélldon behdver inte ha
handmandverdon.

Vid stromavbrott ska styrventiler for varme stanna aktuellt 1age och
styrventiler for blandning av varmvatten ska stdnga.

Vid stoppad flakt ska styrventiler for luftvdrmare om annat inte
sérskilt anges fortsatta att reglera och styrventiler for luftkylare ska
stanga.

Magnetventiler for flaktluftvarmare ska éppna vid stromavbrott.

Magnetventiler ska vara mjukstangande.

Enheter med digitala utgangar

Digitala utgangar ska vara forsedda med hardvaruomkopplare med
mdjlighet till manuell styrning med lagen "ON-OFF-AUT”, "TILL-
FRAN-AUT” alternativt via extern reldplatta. Tillimpningen av
detta krav ska per projekt definieras.

Enheter med analoga utgangar

Varje utgang ska ha majlighet till manuell hardvarustyrning AUT-
MAN. | lage MAN ska utgangssignalens storlek manuellt kunna
stéllas in. Manuell styrning av anslutna objekt sker via omstallare
pa analog utgangsenhet.

Operatorspanel (OP)

OP ska vara monterad i apparatskapsfront. OP ska lasa (inom
samtliga apparatskap) och skriva variabler i DDC (inom samma
apparatskap).

Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay LCD eller TFT, min yta 157,
med pekfunktion.

Kapslingsklass min IP54 front och min IP20 baksida.
OP nyttjas som klient till éverordnat system.

Vid kommunikationsbortfall nyttjas OP som klient till
automationsservern.

Vid reservgranssnitt ska bilder utformas med layout och fargval
som stammer 6verens med bilder i det 6verordnade systemet.
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Bade ordinarie OS och lokala OP ska vara korsvis atkomliga mellan
apparatskapen i hela byggnaden.

Klocka
OS satter tid i DDC samt OP 1 gang/dygn alternativt att klocka i

DDC samt OP tids synkroniseras via tjanst.
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Markning, kontroll, dokumentation m.m.

Se bilaga teknisk anvisning Méarkning och identifiering.

Hela entreprenadens styrinstallationer inklusive fabrikspabdrjad styr
ska markas, provas och dokumenteras enhetligt enligt nedan krav.

Entreprendr ska medverka vid belastningsberoende kontroll
(Sommar/Vinter).

Kontroll och injustering

Alla kontroller, métningar och injusteringar skall utforas till en

komplett driftfardig anlaggning.

All justering och provning ska vara slutford i god tid fore
slutbesiktning.

Injustering av styr- och 6vervakningssystem

Pendelfri reglering ska erhallas efter ett insvangningsforlopp av
max 2 perioder, dock ej langre tid an processens dodtid x 5, orsakat

av en borvardesforandring med 10 % av givarens borvérde.

Injustering far inte genomforas innan samtliga komponenter som

kan paverka injusteringen ar installerad.

Injustering redovisas genom protokoll.

Kontroll av styr- och 6vervakningssystem
| entreprenaden ingdr foljande kontroller:
e Isolationsmatning av i entreprenaden ingaende delar.
e Kontroll och uppmatning av skydds jordning.
e Uppmaétning av driftstrom i respektive fas for motorer.
Motorer med frekvensomriktare (bade inbyggda och
externa) mats upp vid maximalt varvtal.

e Funktionskontroll av samtliga styr-, 6vervaknings- och el

funktioner. Vid funktionskontroll skall hela kedjan

kontrolleras fran program i DDC till respektive komponent

vid ett och samma tillfalle.

e Larm skall avprovas fran utlost larmgivare till dynamisk

visning i processhild i OS samt HMI.

e Tidsstyrningar skall avprovas fran OS samt HMI till objekt.
e Matgivare skall avprovas fran objekt till dynamiskt varde i

processbild i OS samt HMI.

e Reglerutrustningars insvangningsforlopp. Dokumentation

skall ske via trendrapport i OS.
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Trendrapporterna skall vara férsedda med kommentarer, saésom
start- och stopptid, ev. nattuppvarmning, nattkylning eller dyligt.

Trendrapporterna skall omfatta samtliga matvarden fran givare
(temperatur, tryck 0.s.v.) samt mandvrar och statusindikeringar,
(start, stopp, driftindikeringar och dyligt) samt interna variabler
(t.ex. kylatervinning, handelsestyrning etc.).

e Kontroll och justering av samtliga analoga givare med
avseende pa avlast virde i OS kontra pa platsen uppmatt
varde. Vid métningarna skall instrument med noggrannhet
av minst £0,21°C, £1,1% RH och %5 Pa vid +20°C
omgivningstemperatur anvéandas.

e Belastningsberoende kontroll (Sommar/Vinter).

e Att dynamiska bilder OS samt HMI &r rétt ritade, att dess
dynamiska falt samt alla évriga funktioner (knappar,
larmhantering, historik, trendloggning etc.) ar rétt skall
kontrolleras och styrkas med exempelvis skarmdumpar vari
allt vidimeras pa liknande satt som avbokade driftkort med
funktionstexter.

Efter genomford kontroll upprattar entreprendren protokoll i vilket
skall framga:

e objekt som kontrollerats.
kontrollmetod.
erhallna varden.
anvanda métinstrument med dess ID samt kalibreringsintyg.
vem som utfort kontrollerna (fornamn, efternamn, foretag,
datum).

Program for egenkontroll
Program for egenkontroll av ingaende funktioner beskrivna i
samtliga driftkort skall funktion kontrolleras.

Funktionskontroll skall utforas pa plats vid berorda system/objekt
dar samtliga ingaende enheter dven kontrolleras okulart vid
funktionskontroll enligt berérd kontrollsiffra. Exempel, vid
funktionskontroll av kontrollsiffra nummer 5 enligt nedan exempel
utfors funktionskontroll att beskrivet funktionskrav uppfylls
samtidigt utfors okular kontroll att spjall stanger helt respektive
Oppnar helt enligt beskrivet funktionskrav.

Program for egenkontroll skall kontrolleras enligt féljande:
e Program for egenkontroll — Funktionskontroll skall uppréttas
per driftkort.
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e Samtliga ingaende funktioner skall markeras per
funktionsavsnitt med tillhdrande kontrollsiffra.

e Funktionsavsnitt Installningsvarden, Mé&tningar, Larm samt
Indikeringar delas respektive funktionsavsnitt i grupper om
max 5 kontrollpunkter per funktionsavsnitt med tillhérande
kontrollsiffra.

Samordnad kontroll
Hela anlaggningen ska funktion kontrolleras gemensamt for
samtliga entreprenader.

Kontrollen ska utfdras enligt separat kontrollprogram.

Bestallaren ansvarar for den samordnande kontrollen samt utser
ansvarig kontroll ledare.

Entreprendren ska delta i samordnad kontroll av funktionssamband i
installationssystem samt kontroll av prestanda.

Bygghandlingar for styr- och 6évervakningsinstallationer
Dokumentation ska utforas i enlighet med fastighetskontorets
tekniska anvisningar for dokumentation BIM/CAD.

Projektor styr och dvervakning ska uppratta foljande handlingar:
e Handlingsforteckning
e Flddesschema utvisande styrkomponenternas principiella
placering med till hdrande funktionsbeskrivning (Driftkort)
e Systemlayout dver i systemet ingaende delar inklusive
situationsplan
e Dokumentlista
e Kretsschema, outnyttjad kontaktfunktion redovisas. Hogsta
anvéanda 0-nummer redovisas
e Apparatlista omfattande alla i entreprenaden ingdende styr-
och dvervakningsdon och apparater med angivande av
fabrikat, typbeteckning och tekniska data
Apparatskapsritningar med apparater pos.-méarkta
Skyltlista
Yttre forbindningsschema
Underlag for egenprovningar
Underlag for servicerapporter

Relationshandlingar for styr - och

Fastighetskontoret Overvakningsinstallationer

Hantverkargatan 2 . . . YT .

Box 8312 Se bilaga Dokumentation — Drift och underhallsinstruktioner samt
104 20 Stockholm relationshandlingar.

Vaxel 08-508 27 000
fastighetskontoret@stockholm.se
212000-0142
fastighetskotoret.stockholm
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Driftgenomgang

SOE ska informera och utbilda bestéllarens drift och
teknikforvaltare om funktionssatt samt drift och underhall av i
entreprenaden ingdende utrustning vid installationens
fardigstallande. Information ska ges savél vid en teoretisk
genomgang som vid genomgang pa plats.

Vid genomgangen ska foreskriven teknisk dokumentation foreligga.

Bland annat ska utbildningen innefatta:

e Genomgang av hur de enskilda komponenterna styrs och
regleras. Installningsvarden for givare samt eventuella
tidsstyrningar och forreglingar.

e Genomgang av driftstrategier betraffande t.ex. vaxling
mellan dubblerade komponenter samt optimering av
instéllningsvérden.

e Hur installningar i systemet paverkar olika funktioner i det
egna och de “samkorda” systemen t.ex.
atervinningsfunktioner.

e Hur systemet "samkors” med andra system.

e Hur anldggningen ska koras ur ett energi strategiskt
perspektiv.

Utbildningen sker vid anlaggningens fardigstéallande.

Fastighetskontoret
Hantverkargatan 2

Box 8312

104 20 Stockholm

Vaxel 08-508 27 000
fastighetskontoret@stockholm.se
212000-0142
fastighetskotoret.stockholm
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