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Sammanfattning

Det hdr dokumentet ar projektet Smart trafikstyrnings samlade
rekommendationer for det fortsatta arbetet mot en smart och
uppkopplad stad. Projektet, som var ett samarbete mellan
stadsledningskontoret och trafikkontoret i Stockholms stad, pagick
mellan 2018 och 2020 och ingick i programmet Smart och
uppkopplad stad.

Projektets uppdrag var att fortsatta utveckla stadens styrning av
trafiksignaler genom att infora en I6sning och darefter foresla hur
den skulle skalas upp. Projektets uppdrag var aven bidra i arbete
med att Stockholm ska bli den smartaste staden i varlden 2040 och
lamna sina rekommendationer for nésta steg i det arbetet.

Projektet har natt sina projektmal och resultat fran tester och
utredningar ar goda. Projektet rekommenderar darfor att
trafikkontoret:

e infor och fortsatter att utveckla de nya metoderna som
projektet arbetat med pa flera platser i staden

e arbetar vidare med datakallor om den faktiska trafik-
situationen samt med att tillgangliggéra och méjliggora
anvéandningen av intern och extern data

e skyndsamt infor det nya styr- och évervakningssystemet och
att systemet har de formagor som kan hjélpa trafikkontoret
att fortsatta utveckla trafikstyrningen.

Projektet har aven visat pa hur viktigt det ar att organisatoriska
forutsattningar for verksamhetsutveckling och forandring finns pa
plats for att kunna dra nytta av nya l6sningar och ny kunskap som
genereras i projekten. Det maste finnas utrymme att ta éver och
arbeta vidare med resultaten och projektet rekommenderar att
trafikkontoret fortsatter arbetet i projektform och i det arbetet
samarbetar dver enhetsgranserna.

For att staden ska kunna fortsétta arbetet mot en smart stad ser
projektet att det ar bra om stadsledningskontoret fortsétter driva och
stotta i det arbetet. Det behovs en sammanhallande kraft som kan se
de dvergripande behoven i staden och som har kunskap om vad som
pagar och pa det sattet kan koppla samman olika initiativ med
varandra.
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Projektet har &ven en hel del lardomar och erfarenheter gallande
anvéandandet av ny teknik och innovativa datakallor. | rapporten har
vi sammanfattat vara rekommendationer for det fortsatta arbetet. Vi
lyfter d&ven rekommendationer for fortsatt arbete med system,
infrastruktur och sékerhet for att mojliggora utveckling av den
smarta staden.
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Inledning

Vi ér idag fler personer an nagonsin som ror sig i Stockholms-
regionen och enligt Region Stockholms demografiska prognoser
berdknas ytterligare trehundra tusen flytta till regionen under de
narmaste tio aren. Den véaxande befolkningen medfor storre behov
av transportmajligheter, bade kollektiva och individuella. Fler
resenarer innebar ocksa dkad trangsel i trafiksystemen. Utveck-
lingen i omvarlden gar mot uppkopplad infrastruktur samt upp-
kopplade fordon. Denna utveckling innebar nya moéjligheter att
effektivisera trafiksystemen och mota framtida utmaningar. Det ar
svart att saga vilka standarder och tekniska losningar som kommer
att bli dominerande i framtiden, eller exakt nér vissa tekniska
genombrott kommer intréffa, men det ar tydligt att behovet av
tillforlitliga och snabba data om trafiksituationen i staden kommer
att vara en forutsattning for den har utvecklingen. De utredningar
och tekniska piloter som har genomfoérts inom ramen for projektet
Smart trafikstyrning visar pa behovet av kvalitetssakrade data och
effektiv forvaltning av de sensorer och system som anvands i den
smarta staden.

Trafikkontoret har en viktig uppgift att varda befintlig infrastruktur
och arbeta for en andamalsenlig anvandning av det begransade
utrymme som finns i staden. En smartare trafikstyrning som kan
regleras utifran aktuella trafikfloden eller miljovarden och som kan
ge prioritet till vissa trafikslag kan bidra till ett mer effektivt
utnyttjande av stadens infrastruktur och darigenom en 6kad
tillganglighet for manga personer pa en begransad yta. Denna
rapport innehaller projektets samlade rekommendationer for fortsatt
utveckling av en smart trafikstyrning i Stockholm.

Rapportens syfte och upplagg

| rapporten redovisas projektets rekommendationer for det fortsatta
arbetet med att utveckla stadens trafikstyrning samt med att
realisera den smarta staden. Rekommendationerna bestar av tva
delar. Den forsta handlar om konkreta forslag pa hur projektets
resultat kan skalas upp. Den andra delen handlar om rekommen-
dationer for att mojliggora den fortsatta utvecklingen av den smarta
staden.
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Rapporten fokuserar pa rekommendationer for ett nasta steg. For
den som vill fordjupa sig mer i ett delprojekts genomforande och
resultat hanvisas till respektive delprojekts resultatrapport. En lista
pa dessa rapporter finns i bilaga 1. For uppfyllelse av projekt- och
effektmal, arbetssatt samt lardomar hanvisas till projektet
slutrapport.

Utgangspunkter for projektet

Projektet Smart trafikstyrnings uppdrag bestod av tva delar:

e Att med hjélp av digitalisering och ny teknik fortsatta
utveckla stadens trafikstyrning.

e Att bidra i arbetet mot att Stockholm ska bli vérldens
smartaste stad 2040.

Projektet leddes av en projektledare fran stadsledningskontoret med
delprojektledare fran trafikkontoret och bemannades med resurser
med en mangd olika kompetenser.

Smartare

Omradesvis styming
(dynamisk gating)

Smarta tidsplaneval

Smart intersection

Effektivare Samordnade System

aueAay3

Borttagen tryckknappsdetektering
Oppna protokoll Ovanmarksdetektering
Trafikmatningar

Smarta trycknappslador

Bild 1. Bilden visar de projektidéer som fanns vid projektstart.

Allt utvecklings- och forandringsarbete behéver utga fran var en
verksamhet befinner sig och fran befintliga behov. Projektet borjade
darfor med att inventera vad som redan pagick pa trafikkontoret, se
bild ovan, samt vilka utmaningar man sag. Dessa var:

« Inlasning i tekniska lésningar och beroenden — exempelvis
ar dagens styr- och dvervakningssystem for trafiksignal-
anlaggningar begransat vad géller utveckling av nya
styrfunktioner och delning av data till andra system. Dagens
system ar &ven beroende av en leverantor.

« Omfattande och kostsamt underhall — exempelvis ar
underhall av de induktionsslingor som signalerar till
trafiksignalen att ett fordon narmar sig &r dyrt och orsakar
dessutom storningar i trafiken.
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« Planering och styrning gors pa historisk data — exempelvis
baseras de schema, tidplaner, som styr hur trafiksignalerna
ska vaxla pa historiska matvarden.

» Det fanns inga metoder for att samla in, hantera och dela
realtidsdata — dagens verksamhetssystem for trafikdata
behover anpassas for att kunna hantera data i realtid.

» Flera verksamheter och foretag har behov av trafikdata och
data fran gatumiljon — strémmad realtidsdata mojliggér nya
trafikstyrningslésningar, men &ven innovation utanfor
trafikkontoret nar andra aktorer kan bygga tjanster som
anvander 6ppen och delad data.

Det projektet sedan gjorde var att diskutera vad smart trafikstyrning
inneb&r. Nar &r man smart? Och hur &r Stockholms trafikstyrning?
For att fa en gemensam bild av det identifierades fyra omraden som
ar viktiga att arbeta med, dessa var: organisation, data, system och
logik. En forenklad trappa med tre nivaer togs fram, se nedan.

"
N B

Smart

Delad infrastrukiur
Halistisk - hela stadens
styming

5 Organisation Organisation
OthanI:_?:on [ > Samarbete om [ > Samarbete om hela
L trafikstyming stadens styming
e gl i il Logikfintelligens
Logikfintelligens Logikfintelligens .
Lokal lagik = Delvis adaptiv RE

adaptiv
System

System System
Grundovervakning och |:> Verksamhetscentrerad |:> Flexibla och skalbara
felanmalan overvakning system

Data Data
[ Uneckiadrafikdata (. Reahidsdata frin flera
och statistik keallor

Data
Enkel trafikdata

Bild 2. Trafikstyrning i tre nivaer.

Projektet landade i att stadens trafikstyrning ar avancerad. Det finns
en organisation som samordnar trafiken. Det finns styrfunktioner
som bussprioritet, gronvag, dygnsanpassade tidplaner och behovs-
tidplaner. Det finns dven centrala och gemensamma verksamhets-
system for 6vervakning och felanmélan och utvecklad trafikdata
och statistik som klassificering av fordonstyper, restidsmatningar
och resemonster.

FOr att ta sig mot steget, ”’smart”, behovs till exempel mer adaptiva
funktioner i trafikstyrningen, utvecklade prioritetsfunktioner,
mojlighet att styra trafiken utifran exempelvis véaderdata och
evenemang, forebyggande underhall och larande system. Har finns
ocksa losningar som utgar fran hela stadens styrning, exempelvis
yttackande detektering som fangar hela verkligheten i gatumiljon,
delade sensorer, mojligheter att planera och optimera bygg- och
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vagarbete ur ett stornings- och driftperspektiv samt funktioner for
trafikstyrning som inkluderar parkering, lastning och lossning.

Systemldsningar i niva smart anvander éppna standarder och
undviker inlasningseffekter till enskilda leverantorer. Vad géller
trafikdata sa nyttjas nya datakallor, systemen hanterar data i realtid
och stadens trafikdata publiceras som dppen och delad data.

For att besluta vilka projektidéer som projektet skulle arbeta vidare
for att ga mot den smarta nivan mappades idéerna mot principerna i
Strategin for en smart och uppkopplad stad.

0

Losningar
byags pa ; .
mojliggor
SIS I utveckling och

digitala . innovation
plattformar Tekniska Data

Avtal

Iésningar tillgéngliggors
baseras pa internt och
@ Sppna som Sppna
System standarder Shkertiat och data externt

utbyter data integritets-
via centrala skydd
plattformar sakerstalls

Tekniska

I&sningar

byggs
modulart

Bild 3. Strategiska mdjliggdrande principer

®

Satsningar S
utgdr frén Langsiktighet

maélgruppernas ge“gﬂ‘;"m’
behov i
satsningar Digitalisering
finns med i
stadsplanerings-
processer
Prioritering Informptnon
g samlas in med
sker i linje med " :
hdansyn till
malbilden andra
Utveckling Férandring
sker genom drivs genom
samarbete kommunikation
internt och

internt och
externt

externt

Bild 4. Principer fér genomférande

Det arbetet resulterade i att projektet beslutade att arbeta med sex
delprojekt, dar fyra var tester av ny teknik och datakéllor om den
aktuella trafiksituationen, och tva var mer forutsattningsprojekt for
att mojliggora den smarta staden. Ett av delprojekten, multi-
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funktionssensortestet, planerades sa att det foljde principerna. De
andra testerna i projektet planerades med medvetna avsteg fran
strategins principer eftersom vi insag att det skulle vara for
komplicerat och tidskravande att folja principerna om vi ville fa ett
resultat inom projekttiden. Fokus i dessa tester blev istéllet att
undersoka om metoden fungerade, men for att halla riktningen
framat tog vi fram en malarkitektur for hur 16sningen borde goras
enligt strategin sa att det blev tydligt vilka avsteg vi gjorde.

Rekommendationer for att
fortsatta utveckla trafikstyrningen

Rekommendationerna utgar fran de resultatrapporter som har tagits
fram inom respektive delprojekt och fran arbetsmoten med projekt-
gruppen dar saval uppskalning av resultaten som prioritering av
aktiviteter framat har diskuterats. Rekommendationerna har dven
diskuterats med operativa styrgruppen.

En sammanfattning av rekommendationerna fran delprojekten finns
sist i detta kapitel.

Skala upp och arbeta vidare med projektets

resultat

Projektet har arbetat med tester dar den gemensamma namnaren
varit att forbattra framkomligheten for alla trafikslag men sérskilt
for kollektivtrafiken, cyklister och gaende. Detta har gjorts genom
att tillampa den nya tekniken, som Atrtificiell Intelligens och
Machine Learning samt anvénda nya innovativa datakéllor men
ocksa genom att gora trafiksignalerna lite mer adaptiva genom att
styrningen baseras pa data om den aktuella trafiksituationen.

Testerna har visat pa positiva resultat varfor projektet rekommen-
derar att trafikkontoret skalar upp resultaten. Vissa delar har gjorts i
mindre skala och behdver darfor testas ytterligare medan andra kan
inforas direkt. Nagra av delprojekten har redan skalats upp under
hosten. Utifran projektets resultat kan rekommendationerna
sammanfattas i tre delar:

e Infor och fortsatt testa och utveckla de nya metoderna pa
flera platser i staden

e Arbeta vidare med datakéallor om den faktiska trafik-
situationen samt med att tillgangliggora och mojliggora
anvandningen av intern och extern data
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e Genomfor skyndsamt upphandlingen av det nya styr- och
Overvakningssystemet och att se till att systemet har de
formagor som kan hjalpa trafikkontoret att fortsatta utveckla
trafikstyrningen.

Nedan beskriver vi rekommendationer lite mer utforligt samt ger en
uppskattning av ungefarliga kostnader och nyttor med att skala upp
I6sningarna.

rl,\ Tider fér gront anpassas efter
\.»/ radande trafik

Vdrmekamera raknar
bilar

Trafikstyrda tidplaneval 6kar framkomligheten fér gadende
och cyklister

| ett konventionellt samordnat trafiksignalsystem styrs trafiken med
pa forhand faststallda tidsplaner med fasta gemensamma omlopps-
tider och grontider for olika trafikfloden. Nar bytet av tidplaner sker
pa forutbestamda klockslag ar det inte méjligt att ta hansyn till
variationer i trafiksituation och trafikméngder. | delprojektet
testades darfor att styra bytet av tidplaner efter aktuellt trafikflode.
Flodet av fordon mattes med sensorer i form av varmekameror som
monterades pa en vagstracka med tre korsningar. Testet gjorde vid
Vasterboplan.

Resultat

Testet visar att nér tidplaner vaxlar efter aktuellt trafikflode okar
framkomlighet for gaende och cyklister. Det var framforallt mellan
kl. 10.00 och 15.30 som tidplanerna justerades. Bilister fick endast
en liten forsamring, vilket tyder pa att fordon under vissa tider pa
dygnet har gront ljus langre &n vad de behover. De vinster i restid
som blev resultatet uppskattas till ca 250 000 kr per ar.! Testet visar
att det for en relativt liten investering ar mojligt att 6ka framkom-
ligheten for gaende, cyklister och bussresenarer.

! Se Bilaga 2a
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Rekommendation

For att 6ka framkomligheten for gaende, cyklister och
kollektivtrafik rekommenderar projektet att denna metod
infors pa flera strackningar. Kostnaden for inkop av
sensor/kamera ar ca 30 000 kr?. Kostnaden for att montering
och kabeldragningar beror pa platsens forutsattningar men
uppskattas till ca 30 000 kr. Till det tillkommer en kostnad
for framtagande av underlag och programmering av berorda
styrapparater vilken uppskattas till ca 30 000 kr. Inférande
landar da pa mellan 100 -190 000 kr beroende pa hur manga
kameror som behdvs.

De strackningar som foreslas presenteras i tabellen nedan.

Strackningar Kameror

Valhallavdgen (Birger Jarlsgatan — Lidingdvagen) 2-3
Hornsgatan (Ringvédgen — Timmermansgatan) 3
Langholmsgatan (Hornstull - Vasterbron) 3

Norr Mélarstrand (Kungsholmstorg — 2
Ralambsleden)

Ulvsundavégen (Flygplatsinfarten — 3-4
Kopmanssvangen)

Tabell 1. Rekommenderade stréckor for inférande av trafikstyrda tidplaneval.

Projektet rekommenderar &ven att man testar andra
datakallor. Under testet visade det sig att kamerabilden
ibland laste sig. Ett alternativ till sensorer &r att frasa ned
induktionsslingor i gatan. Nackdelen med den I6sningen ar
att den inte ger samma flexibilitet som sensorer som kan
flyttas och riktas om, dessutom att dess skadas latt nar
vagbanan slits ned. Ett annat alternativ ar att testa en annan
typ av sensor. Ett tredje &r att undersoka om man kan
anvanda restidsdata fran Inrix (anvands av metoden
Dynamisk kapacitetsanpassning i projektet pa Hornsgatan,
se nedan).

For att 0ka kostnadseffektiviteten och nyttan for andra i
staden rekommenderas att man i nésta steg mojliggor att
rakningen av fordon kan delas vidare, dels till trafikdatas-
systemet, dels som 6ppen data. Om detta planeras med
enheten analys och strategi pa trafikkontoret kan sensorerna
eventuellt bli permanenta trafikrdkningsstationer. Med mer

2 Att jamfora med kostnaden for att frasa ner nya slingor i gatan vilket ar 7000—
8000 kr per slinga. Vanligtvis behdvs 2—4 slingor.
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Oppen och delad data kan innovation och verksamhets-
utveckling mojliggoras.

Miljiodata ; Restidsdata

Vid risk for kd/héga
utsldpp i innerstaden far
bilarna ritt lite Iangre

Algoritm

Dynamisk kapacitetsanpassning forhindrar k6 och
forbattrar miljon

| delprojektet utvecklades en modell for att styra inflodet av trafik
till innerstaden mer dynamiskt och pa det sattet minska koer, samt
att styra utifran aktuella utslappsnivaer i omradet. Syftet var att
forbéattra kollektivtrafikens framkomlighet och att minska
utslappsnivaer. Testerna genomfordes i tva steg. Det forsta
inriktades mot att skydda gator med viktig busstrafik fran koer.
Projektet utvecklade en algoritm som utifran restidsdata fran
Google kunde prediktera kobildning. | steg tva testades att styra
utifran miljodata fran miljostationen vid Sankt Eriksplan. Testet
gjordes i korsningen Drottningholmsvégen/Fridhemsgatan.

Resultat

Resultaten fran trafikstyrningen visade att metoden gor mest nytta
under férmiddagens rusningsperiod och sérskilt nar framkomlig-
heten ar sdmst. Fordrojningen i trafiken minskades med néra 40 %
vid dessa tillfallen. Testet med miljostyrning visade att det ar
mojligt att minska antalet tillfallen da gransvardet for miljo-
kvalitetsnormen overskrids.

Effekterna ar relativt sma sett till hela trafiksituationen och de
miljoproblem som biltrafiken orsakar men de enkla och kostnads-
effektiva atgarderna som metoden innebar visar pa hog samhélls-
ekonomisk Iénsamhet med en nettonuvardeskvot 6ver 10 vilket &r
ovanligt vid investeringar i infrastruktur. For att uppskatta effek-
terna av en fullskalig implementering av DynKap-metoden har en
simuleringsmiljo anvants. Resultaten fran testerna pa Kungsholmen
overfordes till ett fullt utbyggt system pa Sédermalm. Restidsvinster
for bil- och kollektivresor baserad pa denna simulering och schab-
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loner fran provverksamhet pa Sankt Eriksgatan motsvarar
7,9 Mkr/ar.

Inforandet av 16sningen pa en ny plats, som ofta bestar av flera
korsningar, uppskattas till ungefar 600 000 kr.

Utifran resultaten fran delprojektet har metoden dynamisk
kapacitetsanpassning under hosten 2020 tagits vidare i trafik-
kontorets projekt Okad framkomlighet for stomlinjebuss 4. Den
stracka som &r aktuell ar Hornsgatan mellan Langholmsgatan och
Ringvagen i bada riktningarna. En forsta analys av testerna kommer
att goras i slutet av december. Efter det beslutas om testerna ska
fortsatta under varen 2021.

Metoden ar utvecklad av trafikkontorets upphandlade trafik-
analytiker, Movea, och har under testet driftats av féretaget. Vid
permanent drift &r det inte mojligt att fortsatta att drifta metoden hos
utvecklingsforetaget. For att undersdka hur metoden ska kunna
etableras pa trafikkontoret har projektet gjort en forstudie. | denna
undersoktes bland annat mojlig teknisk I6sning, behov av kompe-
tenser, 16sning for forvaltning och drift samt vilka kostnader
utvecklingen medfor.

Rekommendation
Trafikstyrning
e Metoden har redan tagits vidare i projektet Framkomlighets-
atgarder for stombuss 4. Om resultatet blir positivt
rekommenderas att forvaltningsetablera metoden enligt
forslag i projektet Smart trafikstyrnings forstudie. | korthet
innebar det att i ett forsta steg hitta en 16sning for sms-
tjansten och i nésta att tillsatta ett utvecklingsprojekt.
e Darefter kan det vara lampligt att inféra metoden i fler
korsningar pa Sédermalm.

Miljostyrning

e Folj upp miljodata fran Hornsgatans miljostation i samband
med projektet Framkomlighetatgarder for stombuss 4 i syfte
att fa underlag till att utveckla metoden. Ett nésta steg for att
testa miljostyrningen ytterligare skulle kunna vara att utoka
testet pa Kungsholmen genom att lagga till en infart norr om
miljostationen pa Sankt Eriksgatan. Har har projektet
identifierat Karlbergsvagen som majlig ny regleringspunkt.
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Samlar Data- Oppna och
rafikdatai >  ha delade data

Multifunktionsensor styr trafiksignaler samt samlar och
delar data

Detektorer nedfrasta i kérbanan signalerar till trafiksignaler att ett
fordon nérmar sig och vill ha gront. Dessa detektorer har ett hogt
underhallsbehov eftersom de skadas nar schaktarbeten utfors och
nar vagbanan slits ned. Det medfor stora kostnader och ingrepp vid
underhall och skadade detektorer far dessutom trafiksignaler att
fungera daligt med stora samhallskostnader som f6ljd.

Delprojektet har utrett mojligheterna att ersatta induktionsslingor
med en multifunktionssensor som férutom att styra trafiken aven
kan rékna trafikanter samt dela denna trafikdata vidare. Detta har
gjorts genom att testa och utvardera tre olika multifunktionssensorer
avseende funktion, utreda forutsattningar for anvandning av
kamerabaserad teknik samt testa stadens tekniska forutséattningar for
en saker och effektiv anvandning av tekniken. Testet genomfordes i
korningen Fleminggatan-Sankt Eriksgatan.

Resultat

Resultatet fran signalstyrningen nadde inte helt de uppsatta kraven.
Al-baserade system med en kamera kan vara ett alternativ till
induktionsslingor for signalstyrning, men mer utveckling och test
behdvs. Inte heller trafikrakningen nadde de uppsatta kraven. Har
sag vi goda resultat avseende rakning av bilar och gaende, men
samre avseende Klassificering av cyklar och tunga motorfordon.

Under testet sag projektet hur leverantérerna forfinade sina l6s-
ningar och det verkar troligt att de kan forbattra resultaten och na de
uppsatta kraven genom béttre kameraplacering, fler sensorer samt
vidareutvecklade algoritmer for bildigenké&nning.

Testet har dock visat att det ar mojligt att bygga sakra loT-16sningar
inom stadens it-miljo. Det har dock kravts en relativt stor
arbetsinsats for att fa denna helhet pa plats. Dessutom kréavde
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processen runt kamerabevakningstillstandet och den langa
handl&ggningstiden en stor arbetsinsats och férsenade dessutom
projektet. Det sista steget: att dela trafikdata i realtid som 6ppen
data pa stadens Dataportal gick daremot valdigt smidigt.

Rekommendation

e Fortsétt utreda anvandningen av olika sensortekniker for
signalstyrning. Det skulle till exempel kunna goras genom
att jamfora projektets resultat med en annan sensor i samma
korsning eller testa tekniken i en annan korsning.

e Etablera en metod for kontroll och utvérdering av l6sningars
funktion. Detta for att skapa jamforbarhet 6ver tid mellan
olika sensortyper och projekt. Har kan trafikkontoret arbeta
vidare med det verktyg och den metod som projektet tagit
fram.

e Fortsatta det pagaende samarbetet med Multisensorprojektet
som bedrivs fran stadsledningskontorets innovationskansli
for att pa det sattet lara mer om delade sensorers potential
genom praktiska tester och kostnads- och nyttoberékningar.

e Samordna aktiviteter relaterade till multifunktionssensorer
med andra pagaende initiativ, exempelvis Nordic Way 3
som &r ett nordiskt samarbete.

e Samverka med stadsledningskontoret och SKR kring arbetet
med att forenkla ansokningsprocessen for kamerabevak-
ningstillstand.

Hantering av Sppen och
data delad data

2l

Trafikdata i realtid skapar mojligheter att utveckla nya
tjanster

Delprojektet utredde och skapade forutsattningar for att staden ska
kunna samla in och hantera trafikdata i realtid. Trafikdata i realtid-
funktionen &r en av de forsta tilldampningarna i den kommande 10T-
plattformen. Projektet har utrett hur det befintliga verksamhets-
systemet behdver anpassas for att hantera realtidsdata. Projektet har
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aven arbetat for att data fran externa parter ska tillgangliggoras for
staden pa ett enkelt satt.

Resultat

Projektet har tagit fram rekommendationer kring hantering av
realtidsdata, samt utrett vilka formagor som bér ligga i den kom-
mande centrala loT-plattformen och vilka som bor ligga i trafik-
datasystemet. Projektet har deltagit i testet av multifunktions-
sensorer och bland annat tagit fram den datamodell som anvénds for
trafikdatan i testet. Projektet har varit kravstallare i programmet
Smart och uppkopplad stads projekt Tekniska forutsattningars
upphandling av en central loT-plattform. Nar plattformen inte kom
pa plats har projektet utvecklat en funktion i stadens tjansteplatt-
form for att ta emot och dela trafikdata fran multifunktionssensorn.

Rekommendationer

e Fortsétt samarbeta med projektet 10T Stockholm kring
verksamhetstillampningen Trafikdata i realtid vid inférande
av plattformen. Beroende pa hur lang tid inférandet tar kan
multifunktionssensorerna komma att monteras ned (avtalet
for de leverantérer som ingick i testet I6per ut i april 2021),
kan nya sensorer komma att bli nédvandiga.

e Fortsatt samarbeta med loT Stockholm runt malarkitektur
for olika system och datakéllor.

e Fortsétt samarbeta med projektet Nytt styr- och dver-
vakningssystem runt behov, formagor och arkitektur. Flera
av de systemldsningar som projektet undersokt infor
upphandlingen har dven funktionalitet som skulle kunna
fylla de behov som analysenheten har pa systemstod.

e Fortsatt samarbetet med Trafikverkets In- och ut-data-
projekt som har som mal att tillgangliggora data via APler.
Fortsétt dven att undersoka om det &r mojligt att ta del av
data fran trangselportalerna.

e Fortsétt att jobba for att trafikdatasystemets externa webb
publiceras.

e Fortsatt samarbeta med analysenheten pa stadslednings-
kontoret runt 6ppna och delade data samt informations-
arkitektur.
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Smarta tryckknappslador kan signalera vid fel

Till skillnad fran trafiksignaler och detektorer i marken ar inte
tryckknappslador kopplade till trafikkontorets styr- och
dvervakningssystem och kan darfor inte signalera vid fel. Utan
koppling &r det endast vid den arliga 6versynen eller nar nagon
felanmaler dem som trafikkontoret far vetskap om problemet.
Testet genomfordes i tva korsningar: Mariebergsgatan/Sankt
Goransgatan och Norr Mélarstrand/Kungsholms hamnplan.

Resultat

| projektet testades och inférdes smarta tryckknappslador i tva
korsningar. Dessa syns nu i styr- och évervakningssystemet och
meddelar om de gar sonder.

Trafikkontoret infér nu den modell som prévades i testerna, i alla
ny- och ombyggnadsprojekt. Priset for en tryckknappslada ar
ungefar 5 000 SEK och det finns ca 4 500 stycken i staden.
Kostnaden for den smarta tryckknappsladan ar inte hogre én for den
aldre modellen, men installationen kraver lite mer programmering.

Rekommendation

e Fortsatt infora de smarta tryckknappsladorna i ny- och
ombyggnationer for att pa det sattet 6ka sakerheten for
gaende

e Undersok och testa andra smarta I6sningar, t ex sensorer
som kanner om det finns en véantande person vid dvergangs-
stdllet samt dven om personen lamnar 6vergangsstallet innan
det blir gront. Har rekommenderas att fortsatta ett néra
samarbete med multifunktionssensor-projektet men dven att
testa egna losningar. Till exempel kan man dra lardom av
korsningen Klarabergsgatan/Drottninggatan dar sensorer tar
bort anmalan fran cyklar om de inte &r kvar nar det ar dags
for gront ljus.
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Fullt API-st6d

Integrationer . "
ealtidsstréommar

Kommunikation
med fordon Stod for beslut

&

Miljszoner

Adaptiv

Prioriteringslogik \
s Delning/samordning med
E — andra verksamhetssystem

Sjalvuppféljande
och sjdlvliGrande \/
|ih,

Machine Learning Analys och
Al uppfdljning

Geofencing

Nytt styr- och dvervakningssystem mojliggor den
smarta staden

Ett andamalsenligt verksamhetssystem &r en nodvéndig forut-
séttning for strategisk planering och styrning av trafiken i staden.
Dagens styr- och 6vervakningssystem for trafiksignalanlaggningar
har manga brister, bl.a. avseende anvandning av 6ppna kommuni-
kationsprotokoll, mojlighet att exportera data och support fran
systemleverantdren. Dagens system nérmar sig aven slutet av sin
livscykel, leverantdren av det nuvarande systemet har lanserat en ny
generation av systemstod och support for det gamla systemet kan
forvantas upphora inom ett fatal ar.

Resultat

Projektet har utrett vilka kommunikationsprotokoll som staden bor
anvanda for kommunikation mellan system och styrapparater och
rekommenderat den nordiska standarden RSMP (Road Side
Message Protocol). Projektet har genomfort nulédges- och
behovsanalyser for ett nytt styr- och 6vervakningssystem samt
omvaérlds- och marknadsanalyser. Resultatet har presenterats i en
anskaffningsstrategi. Utifran denna har trafikkontoret under hésten
2020 tillsatt ett projekt for att upphandla och infora ett nytt
systemstdd enligt de rekommendationer som projektet ldmnat.

Rekommendation

e Upphandlings- och inférandeprojektet ar redan igang. Vi
rekommenderar att man redan tidigt i arbetet tar in behov
fran dvriga intressenter pa trafikkontoret och utformar en
plan for utveckling och test av den utdkade funktionalitet
som det nya systemet forvantas mojliggora.

e Projektet bér samverkan med loT Stockholm kring utbyte av
data med andra system via den centrala loT-plattformen,
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samt fortsétta utreda gransdragning mellan styrsystemet och
loT-plattformen, exempelvis mgjligheten att ha viss
systemlogik for trafikstyrning i loT-plattformen.

Sammanfattande rekommendationer

Trafikstyrda tidplaneval:

e Infér metoden i flera korsningar.

e Testa andra datakéllor.

e Mojliggor delning av fordonsrékningen till trafikdatasystemet
samt som Oppen data.

Dynamisk kapacitetsanpassning:

e Forvaltningsetablera metoden enligt beskrivning i forstudien.

e Infor metoden i fler korsningar pa Sodermalm.

e FOlj upp testet av miljostyrning inom projektet
Framkomlighetsatgarder for stombuss 4.

Multifunktionssensorer:

e Jamfor resultatet fran multifunktionssensortestet med andra
sensorer i samma korsning med fokus pa signalstyrning.

o GOr ett test i storre skala, snarare an ett breddinférande

e Etablera en metod for kontroll och utvérdering av I6sningars
funktion, for att skapa jamfdérbarhet dver tid mellan olika
sensortyper och projekt.

e Samarbeta med stadsledningskontorets Multisensorprojekt.

e Samordna projektets aktiviteter med andra pagaende initiativ,
exempelvis Nordic Way 3.

Trafikdata i realtid:

e Fortsétt samarbeta med projektet 10T Stockholm kring
verksamhetstillampningen Trafikdata i realtid vid inférande av
plattformen.

e Fortsatt samarbeta med 10T Stockholm runt malarkitektur for
olika system och datakallor.

o Fortsatt samarbeta med projektet Nytt styr- och 6vervaknings-
system runt behov, formagor och arkitektur.

o Fortsatt samarbetet med Trafikverkets In- och ut-data-projekt

e Fortsétt att jobba for att trafikdatasystemets externa webb
publiceras.

e Fortsatt samarbeta med analysenheten pa SLK runt éppna och
delade data samt informationsarkitektur.

Smarta tryckknappslador:
e Infor smarta tryckknappslador i alla ny- och ombyggnadsprojekt.




Smart trafikstyrning
20 (29)

e Fortsatt arbetet med att gora tryckknappslador smartare eller hitta
andra smarta losningar for funktionen, exempelvis sensors-
I6sningar for automatisk avanmalan.

Rekommendationer for fortsatt
arbete mot den smarta staden

| den hé&r delen presenteras de erfarenheter och lardomar som gjorts
under projektets tre ar och som kan stotta i att ta resultaten vidare
och mojliggora den smarta staden i enlighet med Strategin for en
smart och uppkopplad stad. L&rdomarna kan &ven vara till nytta for
andra liknande projekt i staden.

Tidigt i projektet identifierades fyra omraden att arbeta parallellt
med for att uppnd en smart trafikstyrning. Dessa var organisation,
system, logik och data. Vi har grupperat vara lardomar och
rekommendationerna under dessa omraden.

Organisation

I skrivande stund ar det inte bestamt hur det 6vergripande arbetet
med den smarta staden kommer att organiseras, drivas och sam-
ordnas framover. Fran stadsledningen finns tydliga signaler om att
arbetet med den smarta staden ska fortsatta. | det perspektivet kan
projektets lardomar vara ett stod i att besvara fragor som hur vi
behdver organisera oss for att ta arbetet mot den smarta staden
vidare och vad som behdvs for att fortsétta att utveckla den.

Samarbete och dedikerade resurser

Att projektet Smart trafikstyrning varit en del av programmet Smart
och uppkopplad stad har sakrat att tid och resurser varit avsatta for
att fokuserat arbeta med projektet. En nyckel till framgang har varit
att det har funnits projektledningsresurser fran stadsledningskon-
toret som har varit sammanhallande och lett projektet tillsammans
med nyckelkompetenser pa trafikkontoret och konsulter med
specialistkompetens. | ett projekt av denna karaktér behévs en
mangd kompetenser. Projektets framdrift var beroende av kompe-
tenser som verksamhetsexperter fran olika enheter pa trafikkontoret,
trafikanalytiker, l6sningsarkitekter, sakerhetsexperter, dataskydds-
ombud, upphandlare och kommunikatorer.

Det har varit en styrka att ha en grupp med flera olika kompetenser
och perspektiv som har traffats regelbundet for att dela resultat och
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utbyta erfarenheter fran sina respektive delprojekt. Delprojekten har
ocksa tjanat pa att ha en samlad projektledning som driver pa och
stoder dar det behdvs. De delprojekt som vi arbetat med glider in i
varandra och vi har sett flera exempel dér 16sningar pa praktiska
hinder och forslag pa utveckling uppstatt i dialog mellan de olika
projekten, exempelvis rorande sensorteknik och datakallor.

For att staden ska kunna fortsatta arbetet mot en smart stad ser vi att
det &r bra om stadsledningskontoret fortsétter driva och stotta i det
arbetet. Det behovs en sammanhallande kraft som kan se de
dvergripande behoven i staden och som har kunskap om vad som
pagar och pa det sattet kan koppla samman olika initiativ med
varandra.

Rekommendation

e Att stadsledningskontoret fortsétter vara drivande och
stottande i utvecklingsarbetet mot den smarta staden dver
organisationsgranserna och i tvarfunktionella grupperingar.
For att fa framdrift i smarta staden-arbetet behover staden
fokusera och hitta ett effektivt satt att dra nytta av alla
smarta projekt som pagar i staden.

e Att stadsledningskontoret skapar ett kunskapscenter som kan
vara en drivbadd for fortsatt utveckling och innovation.

e Pasamma satt bor trafikkontoret se 6ver hur man vill arbeta
med sina smarta projekt pa forvaltningen. Det pagar manga
olika projekt inom kontoret exempelvis kring geofencing
och digitala tvillingar dar den typ av samordning som
Projektet Smart trafikstyrning bidragit med kan vara till
nytta. Framforallt ser vi stor potential for ett samarbete dver
enhetsgrénserna i upphandlingen och inforandet av ett nytt
styr- och 6vervakningssystem for trafiksignalanlaggningar,
dar &ven andra verksamhetsbehov kan tillgodoses.

Andra rekommendationer som projektet vill ldamna till samtliga

av stadens verksamheter:

e Utga fran faktiska behov och verksamhetsnyttor nér nya
projekt satts upp.

e Delta i externa samarbete dar projekten kan bidra till
verksamhetsnytta. Det &r dven ett satt att omvéarldsbevaka
och folja utvecklingen.

o Fortsétt stirka sin bestéallarkompetens. Komplexa och
innovativa utvecklingsprojekt staller sérskilda krav pa
bestallarkompetens da det handlar om att forutse det okanda.

e Planera in utveckling i linjearbetet — det krdvs tid for att
arbeta med utveckling.
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e Sékra tidigt de kompetenser som utvecklingsarbetet kommer
att behova. Det minimerar aven beroenden och stélltider
som uppstar da ytterligare resurser behover tas in I6pande.

e Arbetet i innovativa projekt bor bedrivas iterativt och i liten
skala for att bygga kunskap och fa snabb aterkoppling om
eventuella justeringar behdver goras.

e | takt med att staden forflyttar sig mot en smart stad stélls
nya kompetenskrav pa stadens personal. Att kartlagga och
identifiera vilka behov av kompetens som behévs &r ett
langsiktigt arbete som bor géras parallellt med forflytt-
ningen.

Strategi, modeller och metoder

| strategin for smart och uppkopplad stad finns malbilden for arbetet
mot den smarta staden. Dar finns dven de strategiska principerna
som stottar och ger ramar for hur arbetet bor bedrivas. Strategin
lyfter fram vikten av att arbeta 6ver organisationsgranser. Forutom
att utvecklingsarbetet ska drivas tillsammans &r det projektets
lardom att det bor drivas fokuserat, garna i mindre skala och
iterativt.

Rekommendation

e Stadsledningskontoret bor utvardera Strategin fér smart och
uppkopplad stad och ateranvanda det som fungerat bra.

e Stadsledningskontoret bor anpassa arbetssatt och
projektmetoder for att framja utveckling och innovation.
Nya verktyg och system leder till att vi behdver nya
processer. Lilla ratten och dvriga projekt-metoder passar inte
alltid.

Logik och intelligens

Ett av projektet Smart trafikstyrnings mal var att testa olika
I6sningar for att mojliggdra en mer adaptiv och dynamisk
trafikstyrning.

Den nya tekniken ar fortfarande ung

Projektet testade nya, innovativa tekniker som Artificiell Intelligens
(Al) och Machine Learning (ML) for att styra trafiksignaler och
samla data om trafiken. I delprojektet Dynamisk kapacitets-
anpassning utvecklades en algoritm som forutser risk for kdbildning
och for héga miljovarden. | delprojektet multifunktionssensor
anvéndes videokameror med Al for att detektera trafikanter och
samla trafikdata.
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Projektet har &ven testat att gora trafiksignalerna lite med adaptiva
genom att anvanda data om den aktuella trafiksituationen for att
besluta hur trafiksignaler ska véxla. Det har gjorts inom delprojektet
Trafikstyrda tidplaneval. Har behdvdes ingen ny intelligens utan det
rackte med realtidsdata om trafikflodet och den befintliga
styrapparaten som i sig ar en avancerad dator. Bade den metoden
och metoden Dynamisk kapacitetsanpassning ar kostnadseffektiva
sétt att gora signalerna smartare, se ovan under respektive
delprojekt.

Med annu mer logik och intelligens som kan bearbeta stora
mangder data och dra slutsatser, se monster och fatta beslut kan
olika behov och utmaningar i trafiken I6sas. Lardomar fran testerna
ar dock att det krdvs mycket kapacitet for att kora Al nar kvalitets-
kraven 6kar. Tekniken ar fortfarande ung, ny hardvara med flera
ganger hogre prestanda kommer varje ar. Vi tyckte vi hade enkla
krav i testet med multifunktionssensorn, men vi kérde slut pa den
AI/ML kraft som leverantorerna hade. Alla vara krav kunde inte
I6sas med den hardvara som anvéandes. Nar en leverantor for-
battrade algoritmen och modellen for trafikstyrning sa hade de
ingen kapacitet kvar for att med hdog tillforlitlighet klassificera
cyklar.

En annan lardom ar dven att det ar viktigt att félja upp och utvér-
dera l6sningarna. | Dynamisk kapacitetsanpassning kvalitetssak-
rade vi restidsdatan fran Google. | utvecklingstestet med multi-
funktionssensorn la vi ned mycket arbete pa att utvardera och pa det
sattet ge konkret aterkoppling om resultatet gallande bade trafikstyr-
ning och trafikrdkning. Alla leverantdrer hade i upphandlingen av
utvecklingsprojektet uppgett att de klarade vara krav. Nar projektet
avslutats kunde vi se att leverantdrerna forbéattrat sina resultat under
resans gang men att ingen hade natt anda fram.

Rekommendationer

o [Fortsétta testa och utvérdera den nya tekniken och infér de
tester som ger resultat. Tekniken ar under utveckling och
foréandras 16pande. Losningarna ar inte smartare an det
regelverk och den logik som kodas in i systemet. Det kravs
bade bildtolkning med Machine Learning och verksamhets-
logik for att fa till en bra trafikstyrning. Dessutom maste
modellerna som sensorn ska agera pa tranas for att ge 6nskat
resultat.

e Ta fram en utvérderingsmetodik for att sakerstélla riktig-
heten i losningarna. Lita inte blint pa leverantorerna.

e Skapa mojlighet att testa nya styrmetoder med Al.
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e FOr komplexa uppgifter kravs flera datakéllor for att Al ska
fungera.
e Omvarldsbevaka och folj utvecklingen.

System och sakerhet

Oppna standarder ar en forutsattning for modulara
l6sningar

En av principerna i Strategin for en smart och uppkopplad stad &r att
bygga moduldrt. Tanken &r att system l&tt ska kunna bytas ut eller
kompletteras. | Multifunktionssensorn testade vi att anvanda olika
moduler och inte en helhetsldsning, genom att separera sensorn
(kameran monterad pa trafiksignalen) fran bildigenkannings-
funktionen (i en dator i styrskapet) och genom att ha en fristaende
del for att hantera insamlad trafikdata (API-tjanst i stadens
tjansteplattform). Pa det séttet mojliggors att fler sensorer kan dela
pa en bildinkanningsfunktion och en API-tjanst, vilket ar mer
kostnadseffektivt och flexibelt samt mojliggor att man kan ersétta
en del nar behoven eller forutsattningarna andras.

Ett av malen med det nya styr- och dvervakningssystemet vars
upphandling startats under projekttiden &r att sdkerstalla modularitet
och framtida utvecklingsmojligheter oberoende av en specifik
leverantor genom att fokusera pa 6ppna standarder och API-
baserade l6sningar for utbyte av data.

Detta forhallningssatt tillfor dock ett visst matt av komplexitet som
okar kraven pa genomférandet. Vi har funnit att en tydlig mal-
arkitektur med beskrivna moduler, fldden och beroenden har varit
till stor hjalp nar dessa forhallandevis komplexa fragor ska diskut-
eras i olika grupperingar med olika ansvar och kompetenser.

For varje delprojekt har vi tagit fram malarkitekturer (ibland for
bade testsituationen och uppskalning, i de fall dessa har skiljt sig).
Vi har &ven tagit fram tekniska ldsningsbeskrivningar.
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Mappning av Losning for verksamhetsprojekt till Malarkitektur
Smart Trafikstyrning - O k (Infor l 16de, Styrning)
Detta var den bild vi siktade pa vid projektets start

Trafikdata-portalen

/ EDGE-Enhet

EDGE- ¥
Gateway

e EDGE-Enhet EDGE-Enhet 3

Styrapparat
Realtdsstyrni

Rekommendation
e Ta fram malarkitektur, 16sningsbeskrivningar och andra
dokument for att tydliggora arbetet.

Utveckla testmiljoer for loT-enheter

Vara projekt har visat att trafikkontoret har ett behov av att fortsétta
testa och utreda teknisk utrustning. En lardom fran multifunktions-
sensorprojektet var att det hade varit bra att testa leverantdrernas
utrustning i en testmiljo som &r s lik den verkliga miljon som
mojligt vad galler natverk, elforsérjning mm innan driftséattning.

Rekommendation

e Utveckla testmiljoer for loT-enheter och annan ny teknik
som ar sa lik den verkliga miljon som majligt. Trafik-
kontoret har idag bland annat styrapparater av olika
modeller installerade pa kontoret for testning. Det finns aven
en testmiljo, i lokalerna pa Styckjunkargatan ”’Styckis” som
delar av trafikkontoret anvander. Denna skulle eventuellt
kunna utvecklas till att bli en storre testbadd.

Behov av tekniska loT-formagor
Med fler loT-enheter och utrustning i gatumiljon kommer behov pa
nya formagor i staden for att hantera dessa och den data som
genereras. Dessa ar:
e Enhetshantering (drift och dévervakning av sensorer och
datorer i gatumiljon)
e Skalbar insamling och lagring av strommad data i realtid
e Enhetlig transformering och berikning av realtidsdata-
strommar
e Aggregering och analys i realtid av datastrommar
e Sammanhallen vy over tillgangliga realtidsdatastrommar
och enheter
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e FOr forvaltning och vidareutveckling behovs funktioner for
automatisering och maskininlarning

Funktionerna ovan skulle kunna tillhandahallas inom stadens
kommande centrala loT-plattform, eller i andra system. For
exempelvis trafikkontorets multifunktionssensorer skulle
enhetshantering daven kunna hanteras i ett nytt styr- och
Overvakningssystem.

Rekommendation

e Overvag var dessa formagor bast hanteras, i t ex den
kommande loT-plattformen eller i ett verksamhetssystem.

e Forutom de rent tekniska formagorna ser projektet behov av
kvalificerade personella resurser som kan agera bollplank
med de projekt/verksamheter som satter upp loT-enheter i
staden for att resonera kring ovanstaende férmagor utifran
verksamheternas behov vid utformning av verksamhets-
tillampningar.

Sakerhet for loT-Idsningar

Staden saknar idag vissa grundlaggande komponenter for att
smidigt infora loT-l0sningar i storre skala. For multifunktions-
sensorerna har vi satt upp en miljé med hdg it-sakerhet for att
skydda mot intrang och sakra integriteten. Det var daremot inte helt
enkelt och vi fick begéra undantag och hitta manuella rutiner for

t ex logghanteringen.

Rekommendation

e Det behover finnas en certifikathantering utanfor stadens it-
miljo, exempelvis for séker identifiering och uppkoppling.

e Det behover finnas mojlighet for inloggning i stadens miljo
for utlandska leverantdrer utan svenskt personnummer.

e Processen for bestéllning, uppféljning och avslutning av
brandvaggsregler och anvandarkonton behdver ses 6ver och
forenklas. Den person som &r behorig bestallare ar den enda
som kan folja upp arenden, vilket skapar utmaningar i den
hér sortens projekt.

e Utveckla logghanteringen. Det finns ett behov av verktyg
som verksamheten kan anvanda for att hantera loggar,
exempelvis for att folja upp drift av sensorer som nagon
annan verksamhet &r ansvarig for.

Informationsklassningar, riskanalyser och integritet
Lardomar fran informationssakerhetsarbetet ar att det ar ett
tidkravande arbete som flera olika resurser behodver vara med i.
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Stockholms kommuner och regioner, SKR, har tagit fram en
handbok for klassning av 10T som projektet bidragit till och som
kan underlatta en del men projektets lardom &r att det &ven behdvs
en bra klassningsledare samt ett bra introduktionsmaterial for att
underlatta klassningarna. Aven kamerabevakningstillstandet som vi
behdvde for multifunktionssensortestet var ett tidskravande arbete
dar vi dessutom behdvde stod fran jurister. Har haller SKR pa att ta
fram en process for att forenkla ansokningsforfarandet.

Rekommendation

e FOr informationsklassningar ser vi ett behov att fortydliga
processen bl a utifran det material som SKR har tagit fram,
men ocksa genom att ta fram ett tydligt workshopsmaterial
som kan anvéndas vid informationsklassning.

e Fortsétt samarbeta med SKR kring processen runt
kamerabevakningstillstand.

e Fordjupa stadens egna analys av de juridiska och etiska
aspekterna av kameraanvandning. Al-tillampningar i staden
innebar allt storre fokus pa etiska aspekter av datainsamling
och databehandling, sarskilt personuppgiftsbehandling.

Data

| ett informationsdrivet samhalle kan stora nyttor skapas genom att
samla in, kombinera och analysera olika former av data. For att fa
tillgang till ett brett spektrum av data kan flera olika datakéllor
anvandas, bade data som kops fran privata aktorer och data som
redan finns i stadens olika verksamhetssystem. Egna sensorer utgor
en av flera datakéllor. En fordel med egna sensorer &r att staden
ager sin egen radata och kan anvéanda den efter egna behov och
onskemal eller dela den som Gppen data.

Genom att dela data fran multifunktionssensorer mellan stadens
verksamheter kan staden halla nere antalet sensorer i gatumiljon och
samtidigt skapa synergier mellan olika verksamheter och behov.
Delning av data fran multifunktionssensorer skapar aven forut-
sattningar for utvecklingen av nya tjanster baserade pa data som
genereras. | projektets test av multifunktionssensorer vill vi
undersoka om tva verksamheters behov kunde I6sas med en sensor.
| testet nadde vi inte &nda fram och slutsatsen ar att de inte ar helt
enkelt. Har behdvs mer testning.

Hur ska stadens ekosystem av datakallor ut?
Det finns manga befintliga datakallor inom staden och hos andra

organisationer som man kan tycka vore enkla att dela, med det &r
ofta flera hinder pa vagen innan det kan ske. Fragor som uppstod
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under projektet och som behdver tas vidare i ett ndsta steg ar; hur
kan man arbeta for att datakallor tillgangliggors for flera verksam-
heter? Och hur vet man ens vilken data som finns? N&r behtver
man ha egna datakéllor och ndr ar det battre att anvénda externa
tjanster eller delad data? Finns det behov av att utveckla gemensam
metod for bedomning av datakvalité? Bor all data som inhdmtas
fran externa organisationer samlas pa en delad plats, snarare &an i
respektive verksamhetssystem? Hur ser behovet ut géllande
snabbrdrlig/realtidsdata respektive langsam/ traditionell data?

Rekommendation

e Skapa informationskataloger for pa de datamangder som
finns tillgangliga i staden, ju fler informationsstrommar vi
har tillgang till desto mer smarta tjanster kan vi bygga.

e Kartldgg de behov av data som finns inom staden; till vad
och till vilket syfte? Hur kan data samordnas och delas
mellan forvaltningar? Vilken typ av data ar prioriterad?

e Fortsétt att tillgangliggora data som delad inom staden och
om mojligt 6ppna upp den.

e Fortsatt att i olika testa dela och 6ppna upp data for att pa
det sattet forsta vilka behov som finns.

Bilagor

1. Overgripande sikerhetsaspekter

2. Delprojekt Trafikstyrda tidplaneval:
a) Resultat och rekommendation for uppskalning
b) Malarkitektur och lésningsbeskrivning
c) Informationsklassning

3. Delprojekt Dynamisk kapacitetsanpassning:
a) Resultat och rekommendation for uppskalning
b) Malarkitektur och lésningsbeskrivning
c) Informationsklassning

4. Delprojekt Smarta tryckknappslador:
a) Resultat och rekommendation for uppskalning
b) Malarkitektur och lésningsbeskrivning
¢) Informationsklassning

5. Delprojekten Ovanmarkdetektering och Trafikdata realtid:
a) Resultat och rekommendation for uppskalning
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b) Malarkitektur och 16sningsbeskrivning
c) Informationsklassning

d) API-beskrivning

e) Tekniskt integrationsdokument

f) Beskrivning av teknisk miljo for testet
g) Datamodell

. Delprojekt Oppna protokoll och nytt styr- och
dvervakningssystem:
a) Utredning 6ppna kommunikationsprotokoll
b) Malarkitektur och 16sningsbeskrivning
c) Anskaffningsstrategi
d) Projektdirektiv



