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 Rekommendera nasta steg.
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Projektet

Smart trafikstyrning

2018 - 2020
Stadsledningskontoret och trafikkontoret

Tester:

Utvecklat nya metoder for att styra trafik och oka
framkomligheten med hjalp av innovativ teknik och
realtidsdata.

Utredningar for att mojliggora den smarta staden:

» Ntt styr- och 6vervakningssystem
« Hantering av realtidsdata
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Tillsammans bygger vi den smarta staden

* Operativ styrgrupp
Mattias Lundberg, avdelningschef trafikplanering, trafikkontoret
Mikael Ranhagen, enhetschef, trafikkontoret
Wojciech Goj, enhetschef, trafikkontoret
Jan Alberts, it-chef, trafikkontoret
Kristina Lundevall, digitaliseringschef, stadsledningskontoret

* Projektledare
Petra Robin, stadsledningskontoret

- Delprojektledare pa trafikkontoret:
Patrik Backentoft, Nytt styr- och dvervakningssystem
Tobias Johansson, Trafikdata realtid
Ivan Stankovic, Multifunktionssensor
Erik Lokka Hollander, Dynamisk kapacitetsanpassning
Erik Lokka Hollander, Trafikstyrda tidplaneval
Tommy Cedervall, Smarta tryckknappslador

* Annan kompetens i projekt
Magnus Nemlander, projektledarstdd
Maria Adenfelt, projektledarstéd
Lars Sidén, lésningsarkitekt
Fredrik Davidsson, trafikkonsult
Johan Liljeros, trafikkonsult
Mathias Nordlinder, signalist, trafikkontoret
Madeleine Nilsson, upphandlare, trafikkontoret
Anders Broberg, STOKAB
Jorgen Niesen, stadsledningskontoret
Peter Lundgren, I6sningsarkitekt, trafikkontoret
Mirko Peric, I6sningsansvarig, trafikkontoret
Tomas Wiiand, it-arkitekt, stadsledningskontoret
Eric Andersson, séakerhet, stadsledningskontoret
Katarina Wendt Englund, kommunikatdr, stadsledningskontoret
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Strukturerat och l6sningsinriktat
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Dynkap-konfiguration —
Kall trafkdlats
Testmetodik och utvardering (
“CountZoneDetectionPosition”: null,
SmartSthim artsthim - 13 nov. “CountZoneID": "4",
Battre flyt & mindre kder- ett av resultaten i stadens | "CountZoneName™: "1VehiclesHorth”,
KO mm u n I katl o n Smart trafikstyrning, dér restidsdata i realtid anvands tionConditionEnum: null,
kébildning, redan innan kéer uppstatt. Nu skalar trafi e,
metoden Vidare | ett nytt projekt "cb846424-edOb-4faa-b498-2cf80086174F",
I rsectionID”: "3301",
“LaneID": "1,
“OptionalAttribut SON™: null,
"QualityOfDetectionType”: null, Lésnings- och arkitekturbeskrivning av
multifunktionssensor inom projektet Smart
"QualityOfPassageDetection”: null, trafikstyrning
“QualityOfSpeedDetected”: null, Version 1.2

“SensorID”: "3-6ef7912d-bb93-4025-834e-

ee@ff4758",

“Sensorlocation”: null,

“Speed”: null,

“TimeStamp": “2020-06-84T@0:00:19.787Z",
“TrackingID": "245862",

“TurnID": "1,
“TurnPattern”: "42",

Stockholms
VY sta

“VehicleTypeEnum™: “car”
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Smarta tryckknappslador

Behov: Oka sakerheten for gdende och effektivisera
underhall

Funktion som testades: Tryckknappslador som
meddelar nar de ar trasiga

Resultat:

* Funktionen fungerar

Uppskalningar och rekommendation:
* Inférs nu i ny- och ombyggnationer

« Testa andra smarta funktioner for gaende

Testplatser:
Norr Malarstrand/Kungsholms Hamnplan och Sankt
Gorancaatan/Mariebera<aatan




Trafikstyrda tidplaner — vaxlar efter aktuellt trafikflode

Behov: Oka framkomligheten for
cyklar och gaende i innerstaden

Funktion som testades: Tidplaner
vaxlar efter aktuellt fordonsflode.

Datakallor: IR —kameror som mater
fordonsfléden

Resultat:

« Framkomligheten okar for gaende,
cyklister och bussar. Liten paverkan
for fordonstrafik.

» 60% av tiden mellan 10.00 och 15.30
gar i lagtrafik mot hogtrafik tidigare.

bilar

’D Tider for gront anpassas efter
\.>/ radande trafik

Uppskalning och rekommendation:

* Infor i fler korsningar

» Undersdk mojligheten att dela data

Testplats: Korsningar runt Vasterbroplan
Stockholms
S@! stq



Dynamisk kapacitetsanpassning — algortim anpassar trafik vid risk
for ké och hoga utslapp

Behov: Oka framkomligheten for kollektivtrafiken och forbattra
luftkvaliteten.

Funktion: Algoritm som predikterar nar kobildning ar pa vag att
uppsta eler nar gransvarden for luftkvalitet dverskrids.

Datakallor: Googles restidsdata och miljodata fran SLB analys
matstation pa Sankt Eriksgatan. W
A

Resultat: NOx

* Vinster i framkomlighet, speciellt nar trafiksituationen ar som
véarst. Aven andra fordon an buss vinner.

 Gar att paverka luftkvalité med nagon procent.

Vid risk for ki/héga Uppskalning och rekommendation:

utslapp i nner staden
bilarna rétt li in

- | trafikkontorets projekt pa Hornsgatan.

» Testa miljostyrningen i ett storre test.




Multifunktionssensor — Al styr trafik samt samlar och delar data

" CisttaMALMSOALLERIAN VASTERmALNggy ) Behov:

mnm

1. Signalstyrning for att ersatta detektorer i marken
2. Samla in trafikdata i realtid

3. Dela data till som 6ppen data

Ett utvecklingstest under ett ar:

« Kameror med Al formaga testas

» Utvecklar och testar funktionerna gemensamt

» Saker uppsattning

Bildanalys
med

Trafikdata i Hantering av Oppen och
realtid ‘2 data > delad data

PR
Styr trafik-
signalen

Testplats:
Fleminggatan/
Sankt Eriksgatan




Actlvities @ Google Chrome ~ tor 15224 ¢ [» ]

“% Node-RED Dashboard x

node-red-jupiter.eu-gb.mybluemix.net/u

q _ : 2020-04-16
E‘ _— , 15:24:38
_J|

Truek 0) Motorcycie

Vehicle per lane

lane1

Detection Confidence

= p!ér!o'n o

—— I yson -
. Person per zone

frame id: 79

Type

Direction Straight

pclBusID: 0000:01:00.0
totalMemory: 7.79GLB freeMemory: 7.25GiB Weather Condition Sunny
2020-04-16 15:24:27.92220 I tensorflow/core/common_runtime/gpu/gpu_device.cc:1

435] Adding visible gpu devices: ©
2020-04-16 15:24:28.5 <
23] Device interconnect StreamExecutor with strength 1 edge matrix

2020-04-16 15:24::

tensorflow/core/common_runtime/gpu/gpu_device.cc:9

8.521129: I tensorflow/core/common_runtime/gpu/gpu_device.cc:9

29] )
2020-04-16 15:24:28.521137: I tensorflow/core/common_runtime/gpu/gpu_device.cc:9
42] o: N

2020-04-16 15 tensorflow/core/common_runtime/gpu/
053] Created Tens vice (/job:localhost/replica:8/task:0/de
h 65942 MB memory) (device: 0, name: GeForce RTX
0000:01:00.06, compute capability: 7.5)
Jopt/anaconda b/python3.6/site-packages/keras/engine/saving.py
ng: No tralning configuration found in save flle: the model was *
Compile it manually
warnings.warn('No
2020-04-16 15:24:30,¢

Userwarni

compliled.

ning configuration found in save flle:
7 Opening footage

2020-04-16 15:24:30,037 this \s a rtsp stream, handling by multi-thread
75 % car @ lane’ km/h
81 % car @ lanel 11 k r

78 % car @ lanel 24 kn/t



Stockholms 6ppna data SOK >
stad Dataportalen

Sparad lista: Resultset
92b237a7-afaf-42d0-944c-0e055e32386b

O s Pilottest trafikflode i korsningen St Eriksgatan/Fleminggatan

KONTAKT LANKAR

Ovriga E]‘ Visa information SPEC API Dokumentation

BESKRIVNING T Al _ .
Datamangden innehaller information om passager i korsningen St Eriksgatan — Fleminggatan i Stockholms Visa lank-info Exempel pa trafikdata (9 nov k...

stad och inkluderar information om trafikanttyp, riktning, tidpunkt for passage m.m. Data samlas in i realtid Visa lank-info _ AP|-format for att hamta trafi...
via en multifunktionssensor och uppdateras i nara realitid under hésten 2020 till 30 april 2021.
Datamangden publiceras som ett test inom programmet Smart och uppkopplad stad i Stockholms stad @l Hamta dokument DOK Datamodell Multifunktionssenso...

samt projektet Okad anvandning av 6ppna data i Stockholmsregionen. Eftersom det &r et test kan
datakvaliteten variera. Exempelvis har detektion av bilar hoare kvalitet &an detekterina av cvklar. Generellt
gar precisionen ner for mer udda frafikanttyper.
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VehicleTypeEnum
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1000 truckWithTrailer
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Resultat och forslag till uppskalning

Resultat
« Styrningen — ca 80% (bor vara minst 95%)

« Rakning — svarast, bra resultat for bilar och gaende pa
dvergangstallet, svarare med cyklar

* Dela data — enklast

Lardomar

« Traning av modellerna behovs

» Racker inte med en kamera

* Placering viktig

« Utvardering svart men nddvandigt
« Gar att bygga sakert

« Kamerabevakningstillstandet tog laaaang tid
Uppskalning och rekommendation:

» Fortsatt testa och lara mer om tekniken

« Fokusera péa en funktion
@ Stockholms A _
>y stad  Tillsatt ett projekt



Styr- och overvakningssystem som mojliggor den smarta staden

Fullt APIl-stod

Inte tion : "
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Projektets slutleverans - Rekommendation for nasta steg

« Fortsatt lara genom att testa praktiskt!

* Trafikkontoret

. Stockholm
— Infor de nya metoderna 2040

— Genomfor upphandlingen av nytt system
— Arbeta i projekt — garna over enhetsgranser

— Samarbeta inom trafikkontoret och staden runt A sl il
] vancerad Holistisk — hela stadens
smarta projekt styrning

. Organisation Organisation
¢ Stad en ﬂrgg“':i?;m" |:> Samarbete om Samarbete om hela
ns trafikstyrning stadens styrning

— Behovs drivande organisation som leder med fokus : -
9 Logikfintelligens |:> Logik/intelligens |:> hﬁﬂ:ﬂ:ﬁ:ﬁ

— Ku nskapscenter Lokal logik Delvis adaptiv adaptiv
. . .. . . System System System
- TeanSka OCh |nfraStrUktU re"a forUtsattn I ngar Grunddvervakning och Verksamhetscentrerad Flexibla och skalbara
. felanmalan dvervakning system
— —_ ? 0
pata - vac f nns? Dela och © p PraEbp et Data |:> Utveckl?j :?aﬁkdata |:> Reaﬂldadl%aﬁran flera
— Testa och lar av den nya tekniken Enkel trafikdata och statistik Kallor

w Stockholms



Hor garna av er med fragor!
petra.ropin@stockholm.se
martstad.stockholm




